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MAŞINI ELECTRICE 


Definiţie. Clasificarea maşinilor electrice 


Prin maşină electrică se înţelege un ansamblu de corpuri solide, în general 
mobile relativ, în care se plasează un sistem de înfăşurări cuplate între ele electric, 
magnetic, sau electric şi magnetic. Prin intermediul acestui ansamblu, energia 
electrică trece în energie mecanică şi invers sau în energie electrică de altă formă. 

După modul de transformare al energiei se disting maşini generatoare, şi 
maşini motoare, transformatorul electric, prin intermediul căruia se transformă 
tensiunea şi intensitatea ce caracterizează energia electromagnetică, la aceeaşi 
frecvenţă. 

După natura curentului ce străbate înfăşurările, maşinile electrice se împart 
în maşini de curent alternativ (sincrone, asincrone sau fără colector), monofazate 
sau polifazate şi mașini de curent continuu. 

Din punct de vedere constructiv, la maşinile rotative normale se distinge o 
armătură feromagnetică cilindrică fixă numită stator şi o armătură mobilă 
concentrică numită rotor, plasată în interiorul statorului. 

Spaţiul de aer dintre armături se numeşte întrefier şi se notează cu 5. În 
stator şi în rotor de partea întrefierului sunt plasate o serie de conductoare legate 
potrivit, numite înfăşurările maşinii. 

Partea maşinii în care se produce câmpul de excitație (câmpul inductor), se 
numeşte inductorul iar partea maşinii în care câmpul magnetic induce tensiuni 
electrice, indusul. Rolul de inductor în poate juca atât statorul cât şi rotorul. 

Când înfăşurările maşinii sunt străbătute de curenţi, se stabileşte câmpul 
magnetic rezultant al maşinii. Acesta se închide prin miezul feromagnetic stabilind 
pe periferia maşinii în mod obişnuit consecutiv poli de polarități diferite. 

Fie a un conductor de lungime l, la distanţa x, ce se deplasează cu viteza v în 
sensul indicat, față de un câmp magnetic de amplitudine B repartizat sinusoidal. 
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Fig.l. Câmp magnetic cu repartiție sinusoidală 


Tensiunea electromotoare indusă în conductor 
us =B, -l-v 
în care pentru repartiția sinusoidală considerată, 


B, = Bsin xX. 
T 
Dacă se înlocuieşte în (1.5), @=27f şi Q = 27n , rezultă: 
f =pn 
relație de bază ce leagă frecvența tensiunii induse de numărul de poli şi turația 
maşinii. 

Dacă una sau mai multe spire înseriate suprapuse se aşează pe un rotor ce se 
învârteşte între-un câmp magnetic constant şi se leagă electric capetele a, x, ale 
înfăşurării la două inele colectoare pe care calcă un sistem de perii , se obţine la 
perii o t.e.m. alternativă. 


Fig.2. Legarea înfăşurărilor electrice la două inele colectoare 


Conectând la inele un consumator maşina debitează un curent alternativ, 
funcționând în regim de generator sau alternator monofazat. 
Infăşurarea trifazată se realizează atât în conexiune stea ca în cât şi în 


conexiune triunghi ca în (fig.3.a). 


Ei Ce 
: 
Es 
8 
a iau! 
25 
CI 3 = 
(aan 


Fig.3. Conexiunea stea a înfăşurărilor electrice 
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Fig.4. Conexiunea triunghi 


Când tensiunile variază sinusoidal în timp se pot reprezenta în complex. În 
figura 3 şi 4 sunt indicate tensiunile de fază şi de linie pentru conexiunile stea şi 
triunghi; se vede că între tensiunile de linie U, şi de fază U, există relațiile 
U, =V3U, la conexiunea stea şi U, =U, la conexiunea triunghi. 

La conectarea unui consumator maşina debitează un curent alternativ trifazic 
(m-fazic) funcţionând ca generator de curent alternativ trifazat (m-fazat). 

Dacă capetele a, x ale înfăşurării din (fig.5) se leagă la două lamele pe care calcă 
două perii t.e.m. culeasă la aceste perii va fi continuă. 


Fig.3. Legarea capetelor înfăşurării electrice la două semiinele colectoare 


Într-adevăr la peria A vine întotdeauna conductorul plasat sub acelaşi pol, 
deci în care t.e.m. indusă are în permanenţă acelaşi sens. La o înfăşurare formată 
din mai multe grupuri de spire (bobine), înseriate prin lamele şi dispuse pe întreaga 
periferie a maşinii, pulsaţiile tensiunii culese la perii se reduc sensibil, obținându-se 
astfel o tensiune practic continuă 

Ansamblul lamelelor constituie colectorul ce joacă rol de redresor mecanic. 
La conectarea periilor pe un consumator, maşina funcționează în regim de 
generator de curent continuu. 

Transformatorul electric este un modificator static al puterii electrice caracterizată 
prin anumite valori ale tensiunii şi intensității, tot în putere electrică la alte valori 
ale tensiunii şi intensității, sub aceeaşi frecvență. 


Maşina de curent continuu 


Maşina de curent continuu s-a impus față de maşinile de curent alternativ 
prin posibilitatea reglării comode şi în limite largi a turației; există în schimb 
dezavantajul prezenţei colectorului ce limitează puterea ce se poate scoate din 
maşină. 

Dacă în locul unei singure spire se plasează pe rotor o înfăşurare de curent 
continuu cu legături scoase la colector, pulsaţiile tensiunii culese la perii se reduc 
sensibil, cu atât mai mult cu cât numărul de lamele ale colectorului între două perii 
consecutive este mai mare, încât se obţine o tensiune practic continuă. 

Regimurile posibile de funcționare ale maşinii de curent continuu, sunt de 
generator, motor şi frână electromagnetică, în raport cu sensul fluxului energiei. 


Elemente constructive de bază 


Maşina de curent continuu are două părți principale 

-  statorul, partea fixă, ce reprezintă inductorul maşinii; 

- rotorul, partea mobilă sau partea indusă ce roteşte interiorul statorului. 

Elementele statorului sunt: carcasa ce cuprinde jugul statoric, polii 
principali şi auxiliari, scuturile, lagărele, colierul de susţinere a periilor. 

Rotorul cuprinde miezul feromagnetic crestat pe care este plasată 
înfășurarea indusului, colectorul, arborele, ventilatorul. 

Jugul statoric 1 se realizează din fontă sau oţel. De el sunt fixați polii 
principali 2 pe care sunt plasate înfăşurările de excitație 3 şi polii auxiliari 4 cu 
înfăşurările de comutație 5. Miezurile polilor se execută din tole de oţel 
electrotehnic strânse prin nituri sau din oţel masiv. În tălpile polilor principali, 
uneori se practică crestături în care se introduc conductoarele înfăşurării de 
compensație. 

Rotorul este format din arborele 6 pe care se fixează miezul indusului 7 
prevăzut cu crestături deschise sau semideschise în care se plasează înfăşurarea 
indusului legată la colectorul 8 prin intermediul steguleţelor 9. Miezul indusului se 
face din tole de oţel electrotehnic de 0,5 mm. izolate între ele prin o peliculă de lac 
sau un strat de oxid. Pentru îmbunătăţirea condiţiilor de răcire tolele se grupează în 
pachete de 40-100 mm. între care se lasă canale radiale de ventilaţie de 8-10 mm. 
Maşinile mici au un singur pachet de tole. 


Fig.6. Elemente constructive de bază 
Mărimile nominale sunt cele corespunzătoare regimului de funcționare al 
maşinii şi sunt precizate pe plăcuța maşinii. Pentru maşina de curent continuu se 
nominalizează tensiunea la borne şi turaţia. Astfel (conform STAS) la generatoare 
se nominalizează tensiunile de 115V, 230V, 460V iar la motoare tensiunile de 
110V, 220V, 440V. 


Generatorul de curent continuu 


O maşină de curent continuu funcționează ca generator când primeşte putere 
mecanică la arbore şi cedează pe la borne putere electrică. 
Din punct de vedere al excitației se deosebesc: generatoare cu excitație separată 
(fig.7.a) în care înfăşurarea de excitație este conectată la o sursă exterioară de 
tensiune continuă şi generatoare cu autoexcitație care după modul de legare la 
bornele maşinii a înfăşurărilor de excitație, pot fi cu excitație paralel (fig.7.b), serie 
(fig.7.c) şi mixtă (fig.7.d). După scopul urmărit se utilizează şi generatoare ce 
prezintă atât înfăşurări de excitație paralel şi serie cât şi excitație separată. Cel mai 
larg folosit este generatorul derivație. 


Fig.7. Legarea la bornele maşinii electrice a înfăşurărilor elecrice de excitație 


Puterea electrică de excitație este de ordinul câtorva procente (2-5%) din 
puterea nominală a maşinii de curent continuu. Rezultă de aici că la maşinile cu 
excitație paralel, lo din înfăşurarea de excitație, reprezintă de asemenea câteva 
procente din curentul principal al maşinii; pentru producerea solenației de 
magnetizare necesare, înfăşurarea de excitație se realizează din spire multe de 
secțiune redusă şi are ca urmare, o rezistență importantă. 
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Fig.8. Schema generatorului electric cu excitație serie 

Pentru ca să se poată stabili o tensiune la bornele generatoarelor cu 
autoexcitaţie, trebuie ca în acestea să existe un câmp magnetic remanent. În câmpul 
închis astfel format, condiţiile de autoexcitaţie sunt aceleaşi ca şi la generatorul 
derivație: existența unui flux remanent, conectarea potrivită a înfăşurării de 
excitație şi rezistenţa Rs de o astfel de valoare încât Rs +R +R, < tga. 

Cum curentul de sarcină este şi curent de excitație, tensiunea la borne 
variază în limite largi cu sarcina şi scade la 0 pentru Rs <R.., lăsând receptorul 


nealimentat. 
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Fig.9. Schema generatorului electric cu excitație mixtă 


Servomotoare electrice 


În categoria servomotoarelor electrice sunt incluse motoarele de curent 
continuu şi curent alternativ, care în sistemele de reglare automată joacă rol de 
elemente de execuție; la primirea unui semnal electric (la aplicarea unei tensiuni de 
comandă), arborele servomotorului roteşte astfel încât să fie respectat procesul 
tehnologic prescris. De regulă, semnalul de comandă este de putere mică, încât 
alimentarea servomotorului SM (fig.10.) se asigură de la un amplificator de putere 
A; prin intermediul unui reductor de turație servomotorul antrenează sarcina S. 

Mărimea de ieşire O. poate fi aplicată la intrarea în amplificator (direct sau 
după o convertire convenabilă), ca o reacţie de control (de comparaţie cu mărimea 
de comandă @)). 
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Fig. 10. Schema generală şi alimentarea servomotorului electric 


Ansamblul servomotor, reductor, sarcină şi elementul de amplificare (cu sau 
fără reacţii), constituie un mecanism de execuţie sau servomacanism. 


Avantajele utilizării servomotoarelor de curent continuu, se referă în 
principal la posibilitatea reglajului de turație relativ simplu şi stabil, în limite largi. 

Faţă de maşinile de construcţie normală, servomotoarele de putere mare se 
realizează întrucâtva diferit. În vederea obţinerii unei constante mecanice de timp 
Tm cât mai mici, se urmăreşte reducerea pe cât posibil a diametrului exterior al 
rotorului. 

De asemenea pentru a putea prelua şocurile de sarcină, se execută cu 
arborele rotoric supradimensionat şi comutației I se acordă o atenţie particulară (la 
şocuri de curent de câteva ori curentul nominal, scânteierea la colector să fie 
admisibilă) prin prevederea de poli auxiliari, înfăşurări de compensație, etc. 

Dacă tensiunea de comandă este nulă, se obţine UaU, caracteristica 
mecanică devine cea a unei maşini de inducţie monofazate şi corespunzător M,=0. 
Rezultă că servomotorul bifazat porneşte doar la U.z0. 

Pentru o funcționare corespunzătoare în sistemul de reglare automată, 
trebuie ca la dispariţia semnalului de comandă servomotorul să se oprească. 

Cum se ştie însă maşina de inducţie în construcţie normală ce la un moment 
dat devine alimentată monofazat (aşa cum devine servomotorul pentru U.=0), 
rămâne în turație dacă cuplul electromagnetic corespunzător funcționării 
monofazate, pozitiv pe o plajă largă de turații, depăşeşte cuplul rezistent de la 
arbore. 


POMPE ŞI MOTOARE HIDROSTATICE 


Acţionările hidraulice au cunoscut o dezvoltare considerabilă, în cele mai 
variate domenii ale tehnicii, datorită unor avantaje considerabile pe care aceste 
acționări le au în comparaţie cu cele mecanice şi chiar cu cele electrice, în unele 
privinţe. 

Acţionarea hidraulică poate fi definită ca un ansamblu de funcțiuni tehnice 
prin care se realizează transmiterea de energie mecanică, de la un element 
conducător la unul condus, cu ajutorul unui mediu hidraulic. 


Clasificarea acţionărilor hidraulice 


Acţionările hidraulice pot fi clasificate după mai multe criterii şi anume: 
A) După principiul de funcționare, în: 
- sisteme hidraulice de acţionare de tip hidrostatic (volumic), care au la 
bază, 
în special, folosirea energiei potenţiale a lichidului, sub formă de presiune 
hidrostatică; 
- sisteme hidraulice de acţionare de tip hidrodinamic, în care se dezvoltă 
forțe 
produse de presiunea hidrodinamică; 
- sisteme hidraulice de acţionare de tip alternativ (hidrostatic), la care 
transmiterea energiei se face prin impulsuri. 
B) După criteriul cinematic, în : 
- sisteme hidraulice de acţionare cu mişcare de rotaţie; 
- sisteme de acţionare hidraulică cu mişcare de translație; 
- sisteme de acţionare hidraulică cu mişcare oscilantă. 
Printre dezavantajele mai importante se pot cita: 
- poluarea şi pierderi volumice de lichid de lucru, ceea ce favorizează 
apariția 
fenomenului de obliteraţie şi variaţie a vitezei organului de lucru. 


Proprietăţile fizico-chimice ale lichidelor de lucru 


Mediul hidraulic folosit în mod curent în sistemele de acţionare hidraulică 
este uleiul mineral. În cazuri mai rare se folosesc şi alte medii ca, de exemplu, 
lichide speciale (sintetice) din polimeri ai oxidului de siliciu sau compuşi pe bază 
de eteri, care se caracterizează printr-o stabilitate a vâscozităţii (indice Dean Davis 
ridicat) şi prin inerție chimică. 

Mediul hidraulic utilizat în unele cazuri în acţionare hidraulică la 
temperaturi ridicate de funcționare este metalul lichid deoarece în aceste cazuri nu 
rezistă nici uleiurile minerale nici lichidele sintetice. 
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Modulul de elasticitate volumică este de 5,2x10* la temperatura de 40 °C. 
Vâscozitatea acestuia variază între 1,0 şi 0,2c St la temperaturi cuprinse între 1 şi 
750°C. 

Dintre proprietățile fizice cele mai importante, ale lichidelor folosite în 
acționarea hidraulică, se evidențiază vâscozitatea şi compresibilitatea. 

Compresibilitatea lichidului de lucru este un parametru important care 
intervine în calculele sistemelor de acţionare hidraulică, mai ales la presiuni mari, 
fiind exprimat printr-un coeficient de compresiune relativă sau prin modul de 
elasticitate volumică. 


Principiul de funcţionare a sistemelor de acţionare hidraulică 


Un sistem de acţionare hidraulică are în componenţa sa o sumă de elemente 
hidrostatice, asociate între ele într-o anumită ordine, subordonată scopului 
funcțional al maşinii sau instalaţiei respective. 

Pompele şi motoarele hidrostatice (volumice) sunt transformatoarele de 
energie: pompele transformă energia mecanică în presiune hidrostatică, iar 
motoarele presiunea hidrostatică în energie mecanică. 

Pompele şi motoarele hidrostatice (în special cele rotative) sunt, în 
majoritatea cazurilor, reversibile, în sensul că pot îndeplinii funcții de generator sau 
motor, motiv pentru care vor fi tratate împreună; calculele statice, cinematice şi 
dinamice sunt comune, urmând a se evidenția, de la caz la caz, unele elemente 
specifice. 


Pompe şi motoare cu pistonaşe axiale 


Calcului debitului şi pulsaţiei sale. La o rotaţie a blocului cu cilindri 1 şi a 
discului înclinabil 2 cu un unghi 6, pistonaşul 3 parcurge o distanţă x, iar după o 
rotație =180*, acest pistonaş parcurge o cursă completă, egală cu h. în consecinţă 
debitul elementar pentru un pistonaş de secțiune s poate fi exprimat: 


Fig. 1.Schema functională a pompei cu pistonaşe axiale 
Dacă se analizează debitul instantaneu, se constată că acesta are o 


variație în timp după o funcție periodică sinusoidală, debitul total oscilând deci 
între două limite, Qmax ŞI Qmin . Pentru aprecierea caracterului pulsatoriu, se 
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obişnuieşte să se determine coeficientul de pulsație, ca raport între diferența 
valorilor extreme şi debitul mediu. 


Pompe şi motoare cu pistonaşe radiale 


Pompele cu pistonaşe radiale au o suficient de mare răspândire, având 
avantajul că, printr-o dispoziţie a pistonaşelor pe mai multe rânduri, se pot obţine 
debite foarte mari, iar elementul de distribuție, dată fiind dispoziţia radială a 
pistoanelor, este mai simplu. În schimb, au dezavantajul unor condiţii inerţiale 
inferioare celor cu pistonaşe axiale, datorită distribuţiei nesimetrice a unor mase de 
rotație, cea ce limitează valorile turaţiilor maxime şi, deci, şi gabaritul lor este mai 
mare. 


Fig.2. Pompe şi motoare cu pistonaşe radiale 


În fig.2. se dau două scheme de principiu ale acestui tip de pompe şi 
motoare, din care rezultă că acestea pot fi subîmpărţite în două grupe distincte: cu 
aspirație (alimentare) interioară (fig. 2.a) şi cu aspirație (alimentare) exterioară. Din 
aceste scheme se constată că, în prima fază 0-7, are loc aspiraţia, iar în faza 1-21, 
refularea.. 


Calcule cinematice şi dinamice, proiectare şi tehnologie 
Calculul debitului şi pulsației sale. 


2 
0= q,zn,= sezn | sin pd = e (2.2) 


Excentricitatea e, poate fi aleasă în funcție de debit; astfel, pentru debite 
cuprinse între 50 şi 400 l/min, se recomandă valorile e=10...14 mm. Excentricitatea 
poate fi determinată şi în funcţie de raza rotorului, cu relația e/R=0,05. 
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Fig.3. Motorul hidraulic cu biele, cu aspirație exterioară 
Pompe şi motoare cu palete 


Astfel, cele mai simple tipuri sunt pompele şi motoarele cu acțiune simplă, 
de regulă cu debit (capacitate) reglabilă, cu aspirație exterioară sau interioară (fig.4 
a şi b). aceste pompe sunt compuse din carcasa statorică 1, palete 2, rotorul 3, şi 
axul motor 4. 


Fig.4. Pompe cu aspirație exterioară şi interioară 
POMPE ŞI MOTOARE CU ANGRENAJ 


Pompele cu angrenaj sau pompele cu roţi dințate, cum li se mai spune, au o 
mare răspândire în construcția de maşini, datorită simplităţii constructive, prețul de 
cost redus şi unei mari sigurante în funcţionare. Acestea se utilizează pentru o mare 
gamă de presiuni şi debite. 

La aceste pompe rolul de cupe îl au golurile dintre dinţii care transportă 
lichidul din camera de aspirație în camera de refulare, în sensul săgeților. 


za jipiai 
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Fig.5. Pompe cu angrenaj 
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b) Calcule cinematice, dinamice şi elemente de proiectare 

Calculul debitului pulsaţiei de debit şi momentul pentru pompele de danturi 
evolventice multirotor. Dacă se foloseşte metoda echivalenței debitul elementar 
furnizat de o pereche de dinţi se poate scrie sub forma: 


kH 1 
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Pompe cu pistoane profilate (fig.6) funcționează similar cu cele cu roți 
dințate cu deosebirea că profilul dintelui este similar cu cel al pompelor orbitale, 
deci profilul cubiliniu. Numărul acestor dinți este mic, 2 sau 3, iar contactul 
danturii se face pe linia centrală. Aceste pompe n-au căpătat o răspândire mare. 


ferilore 


Anat i 
a 
Fig.6. Pompe cu pistoane profilate 
Pompe şi motoare liniare 


Pompe cu plonjoare şi excentric. 

Pompele clasice cu plonjoare, de construcţie verticală sau orizontală 
(folosite în special la staţiile de pompare de la presele hidraulice), cu bielă manivelă 
(fig.7), au suferit în ultima perioadă modificări constructive, care le-a permis 
creşterea substanţială a presiunii, de la 300-350 daN/cm? la 2000-3000 daN/cm”. 


Fig.7. Pompe liniare cu mecanism bielă manivelă 
Calculul debitului şi pulsaţiei de debit. 


Q: m; "a 19 


pentru cazul obişnuit şi cu relația: 
Motoare hidraulice oscilante 
Motoarele hidraulice oscilante se întâlnesc mai rar decât cele rotative sau 
liniare, şi anume atunci când organul de lucru necesită o mişcare de rotaţie 
incompletă oscilantă, cu unghiul de oscilație ( . 
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Fig.8. Motoare hidraulice oscilante 


EXEMPLE DE UTILAJE AGRICOLE ŞI ECHIPAMENTE CU 
ACŢIONARE ELECTRICA ŞI HIDRAULICA 


Maşini de tuns iarba cu motor electric 


PRODUS: ME 340 

Motocositoare cu motor electric ME 360, uşor de mânuit, este ideală pentru suprafeţe în 
jurul casei mai mici de până la 350mp, cu puţini pomi şi tufişuri. Motocositoarele electrice 
nu necesită întreţinere, sunt uşor de pornit, silenţioase şi datorită greutăţii lor reduse, sunt 
uşor de manevrat. Înălţimea de tăiere se poate regla simplu. Colectorul de iarbă se poate 


goli uşor. 

Lăţime de tăiere 33 cm 

Putere 0,9 kW 
Înălţime de tăiere 25/41/57 mm 
Volumul coşului colector 261 

Greutate 11 kg 
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PRODUS: ME 360 

Motocositoare cu motor electric ME 360, uşor de mânuit, este ideală pentru suprafeţe în 
jurul casei mai mici de până la 350mp, cu puţini pomi şi tufişuri. Motocositoarele electrice 
nu necesită întreţinere, sunt uşor de pornit, silenţioase şi datorită greutăţii lor reduse, sunt 
uşor de manevrat. Înălţimea de tăiere se poate regla simplu. Colectorul de iarbă se poate 
goli uşor. 


Lăţime de tăiere 33 cm 
Putere 1,1 kW 
Înălţime de tăiere 25/41/57 mm 
Volumul coşului colector 261 
Greutate 12 kg 

& PRODUS: ME 443 


Cutit cu doua palete elicoidale 

Dispozitiv integrat de detensionare a cablului 
Indicator integrat la umplerea cosului 

Roti de rulare usoara 


Suprafaţă de gazon 600 m? 
Lăţime de tăiere 41 cm 
Putere 14 kW 
Înălţime de tăiere 25-70 mm 
Volumul coşului colector 601 
Greutate 22 kg 


Maşini de tuns iarba cu motor pe benzina 
PRODUS: MB 443 
Tractoraş compact de tuns iarba, pe benzină, cu 
rezultate de tăiere exceptionale, motor cu fixarea 
vitezei de turație şi coş de colectare mare. Mobil şi 
uşor pentru suprafeţe de gazon de până la 800 mp. 
Kitul de răspândire se poate cumpăra ca şi accesoriu. 
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Suprafaţă de gazon -> 800 m? 


Tipul motorului 4,0 
Lăţime de tăiere 41 cm 
Înălţime de tăiere 25-70 mm 
Volumul coşului colector 601 
Greutate 23 kg 

6 mmy 

Mos y 


PRODUS: MB 650 VE 

Cositoare de gazon puternică, cu acţionare pe 
benzină, pentru suprafeţe mari de gazon de până la 
2000 m°. Cu acţionare Vario, motor ReadyStart cu 
funcționare uşoară şi pornire confortabilă cu cheie 
electrică. Carcasă din aluminiu cu valoare constantă, 
cu borduri laterale şi apărătoare frontală anti-ciocnire. 
Ideală pentru utilizarea pretențioasă pe suprafețe mari 


de gazon. 

Suprafaţă de gazon 2000 m? 
Tipul motorului 6,0 

Lăţime de tăiere 48 cm 
Înălţime de tăiere 25-80 mm 
Viteza 2,4 - 5,2 km/h 
Volumul coşului colector 751 

Greutate 47 kg 


Maşină de tuns iarba specială pentru vegetatie inalta sau terenuri dificile 

PRODUS.: MB 6 RH 

Motocositoare pentru iarbă inaltă, robustă şi mobilă, 
cu roțile din spate foarte mari, cu posibilitatea de 
rotire liberă, la 360*. Centrarea înălțimii se 
efectuează de la centru, bara de direcţie situată lateral 
poate fi mutată sau rotită pentru a uşura munca 
permiţând o reglare individuală. Este ideală pentru 
cosirea suprafețelor cu iarbă înaltă, cosirea marginilor 
de drum şi de şosele, precum şi a câmpiilor din livezi. 


Tipul motorului 6,0 RS (HP) 
Lăţime de tăiere 53 cm 
Înălţime de tăiere 55-150 mm 
Viteza 2,5 km/h 
Greutate 66 kg 
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Tocatoare de gradina 


PRODUS: GE 150 


Tocător electric de grădină, puternic, cu deschidere 
oblică în formă de trifoi. Cu tastă înfoliată şi 

cuţit-disc cu zgomot amortizat. Tehnică de tăiere 
patentată, Multi-Cut 150. Ideal pentru prelucrarea 
crengilor tare ramificate cu diametrul de până la 35 mm. 


Putere 2,5 kW 
Grosimea maximă a crengilor 35mm 
Greutate 24 kg 

Înalţimea apatatului 116 cm 


PRODUS: GE 260 


Tocător electiric de grădină, electric, cu Pâlnie oblică şi 
motor electric trifazat. Cu tastă înfoliată şi cuțit-disc cu 
zgomot amortizat. Tehnică de tăiere patentată, Multi- 
Cut 250. Ideal pentru prelucrarea crengilor tare 
ramificate cu diametrul de până la 40 mm. 


Putere 2,9 kW 
Grosimea maximă a crengilor 35mm 
Greutate 25 kg 

Înalțimea apatatului 144 cm 


PRODUS: GB 370 s 


Modelul de vârf: Tocător de grădină pe benzină cu 
pâlnie oblică şi motor de 6,5 CP cu tehnică OHV. Cu 
caroserie lată pentru transport comod. Setul de cuțite 
Multi-Cut 370 prelucrează fără probleme crengi cu 
diametrul de până la 45mm. Ideal la folosirea pe 
suprafeţe mari private şi în grădini mici fără acces la 
curent electric. 


Tipul motorului 6,5 (HP) 
Grosimea maximă a crengilor 45 mm 
Înalţimea aparatului 140 cm 
Greutate 44 kg 
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Motocoase electrice FSE 


Suflante electrice 


U 
E 


Pulverizatoare manuale 


THE 
5510 


PRODUS: FSE 31 


Motocoasă electrică uşoară şi foarte manevrabilă, cu 
mâner reglabil. Foarte bună pentru trimmarea marginilor 
de gazon şi pentru lucrările de cosmetizare din jurul 
pomilor, drumurilor şi scărilor din grădinile private. 


Dispozitiv de tăiere Autocut Tap'n Go 
Greutate 2,2 kg 

Lungime totala 1,10 m 

Putere 245 


PRODUS: BGE 71 


Motocoasă electrică uşoară şi foarte manevrabilă, cu 
mâner reglabil. Foarte bună pentru trimmarea marginilor 
de gazon şi pentru lucrările de cosmetizare din jurul 
pomilor, drumurilor şi scărilor din grădinile private. 


Debit de aer 510 m*/h 
Debit maxim de aer 670 m*/h 
Greutate 3,1 kg 
Viteza maxima a aerului 66 m/s 
Putere nominală 230 V 


PRODUS: sG 10 


Pulverizatorul manual cu rezervor de 1.6 1 pentru 
utilizatori în gospodărie. Pentru împrăştierea simplă şi 
cu precizie a substanțelor pentru îngrijirea plantelor şi a 
fertilizatorilor. Pompă manuală pentru pulverizarea 
constantă şi de durată, care nu necesită pompare 
frecventă. Două duze cu unghi diferit de pulverizare, 
interschimbabile. Cu ventil automat pentru siguranță, 
care poate fi eliberat şi manual. Alimentare facilă 
datorită orificiului de dimensiuni mari. 
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Capacitate rezervor 1,61 


Greutate 0,6 kg 


Foarfeci electrice pentru tuns gard viu 


PRODUS: HSE 51 


Foarfece de gard viu electrică uşoară şi manevrabilă 
pentru trimmarea şi tăierea ramurilor şi crengilor subțiri. 
Cuţite tăiate cu laser şi turație mare. 


Curatatoare de inalta presiune 
PRODUS: RE 108 


Utilaj de curăţat cu mare presiune, cu apă rece, compact. 
Ajutor practic pentru curăţenia din jurul casei. Design cu 
ergonomie optimizată. Cu mâner telescopic practic din 
aluminiu. Echipat cu îmbinare mufată practică pentru 
schimbarea rapidă a duzelor, cărucior de transport, duză 
rotor şi duză plată. Posibilitate de amestecare cu detergent. 
Cu suport practic pentru accesorii. 


Debit maxim al apei 440 !/h 
Greutate 15,0 kg 
Lungimea furtunului de înaltă presiune 8,0 m 
Presiunea de lucru 10-110 bar 
Putere 1,7 kW 
Temperatură maximă de admisie 40 °C 
Tensiunea de alimentare 230 V 


PRODUS: RB 402 PLUS 


Utilaj de curăţat cu mare presiune, cu apă rece, performant, 
acționat cu benzină, de la STIHL, cu tambur de înfăşurare a 
furtunului. Munceşte din greu, cu o presiune de lucru foarte 
mare, peste tot acolo unde se adună mizerie grosieră. 
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Aspirator p 


k 


Accesorii 


Presiune de lucru foarte mare şi debit de apă mare. Reglaj al 
presiunii şi cantității la aparat. 


Debit maxim al apei 1150 I/h 
Greutate 80,0 kg 
Lungimea furtunului de înaltă presiune 20 m 
Presiunea de lucru 10-230 bar 
Putere 96 kW 
Temperatură maximă de admisie 70 °C 


entru suprafete umede si uscate 


Å: 


PRODUS: SE 61 


Aspirator pentru suprafețe umed-uscate, uşor de mânuit 
pentru utilizare în propria casă sau în domeniul hobby. 
Sistem de filtrare, ţeavă de aspirație din aluminiu şi blocare 
a roților şi duză de sol comutabilă. Cu suport integrat pentru 
accesorii. Furtunul de aspirație 2,5 m. 


Debit de aer aspirat 3600 l/min 
Depresiune maximă 180 mbar 
Greutate 6,0 kg 
Lungimea tubului de aspirare 2,5m 
Putere P(max) 1300 Watt 
Volumul rezervor 201 


PRODUS: SE 121 E 


Aspirator profesional, foarte performant pentru suprafețe 
umede-uscate cu automatică de pornire şi priză pentru 
racordarea de scule electrice. Aspiratorul este conectat şi 
deconactat automat cu unealta. Funcție de curățare a 
filtrului, cuplare rapidă, blocare a roților şi duză de sol 
multifuncţională. Sistem de filtrare în mai multe etape. 
Ţeava de mână şi de aspirație sunt din inox. Furtunul de 
aspirație 3m. 


Debit de aer aspirat 3600 l/min 
Depresiune maximă 230 mbar 
Greutate 10,0 kg 
Lungimea tubului de aspirare 3,0 m 
Putere P(max) 1500 Watt 
Volumul rezervor 271 


PRODUS: FS-KM AC 
Dispozitiv combinat, capăt de cosire AutoCut 25-2 pentru sistemul 
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si 


N 


iu i întreținerea gardurilor vii înalte şi late, sau a vegetației de pe sol. 
=” combinate KM 55 R, KM 55 RC, KM 85 R, KM 100 R, şi pentru 


combinat STIHL. Ideal pentru cosit şi munca de curăţire. Greutate: 1,2 
kg. Lungimea totală: 94cm. Recomandat pentru utilajele KM 55 R, 
KM 55 RC, KM 55, KM 55 C, KM 85 R, KM 85, KM 100 R, KM 100 
şi pentru FR 85 T, portabil pe spate. Şi pentru motocositoarele 
demontabile: FS 55 RT, FS 55 T, FS 55 RTC, FS 55 TC, FS 85 RT şi 
FS 85T. 


Unealtă AutoCut 25-2 
Greutate 1,2 kg 
Lungime totală 94 cm 


PRODUS: FCB-kM 

Accesoriu combinat, tăietor de margini pentru sistemul combinat 
STIHL. Cu mânerul curbat. Pentru tăierea exactă a canturilor pe 
marginea drumurilor şi la intrări. Greutate 2,3kg. Lungime totală 
92cm. Recomandat pentru motoarele combinate KM 55 R, KM 55 RC, 
KM 85 R, KM 100 R şi pentru modelul de purtat pe spate FR 85 T. şi 
pentru motocositoarele demontabile FS 55 RT, FS 55 RTC şiFS 85 
RT. Recomandat condiţionat pentru modelele KM 55, KM 55 C, FS 55 
T, FS 55 TC, KM 85, KM 100, FS 85 T. 


Unealtă Tăietor de canturi, coadă îndoită 
Greutate 2,3 kg 
Lungime totală 92 cm 


PRODUS: HL-KM 0° 

Dispozitive combinate a foarfecelor de grădină, cu traversă pentru 
fixare a cuţitului dreaptă a sistemului combinat STIHL. Pentru 
întreținerea garduriilor vii înalte şi late. Greutate: 2,3 kg. Lungime 
totală: 118 cm. Recomandată pentru utilajele: KM 55 R, KM 55 RC, 
KM 85 R, KM 100R. Şi pentru motocositoarele demontabile FS 55 
RT, FS 55 RIC şiFS 85 RT. Recomandate condiţionat pentru modelele 
KM 55, KM 55 C, FS 55 T, FS 55 TC, KM 85, KM 100, FS 85 T. 


Unealtă Foarfece pentru gard viu 0° 
Greutate 1,8 kg 
Lungime totală 116 cm 


PRODUS: HL-KM 135 
Dispozitiv combinat, foarfeca de grădină, traversa pentru fixarea 
cuțitului reglabilă până la 135*, cu poziţie pentru transport. Pentru 


s., Greutate 2,6kg. Lungime totală: 1,60 m. Recomandat pentru motoarele 


modelul de purtat pe spateFR 85 T. şi pentru motocositoarele 
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demontabile FS 55 RT, FS 55 RTC şi FS 85 RT. Recomandat 
condiționat pentru modelele KM 55, KM 55 C, FS 55 T, FS 55 TC, 
KM 85, KM 100, FS 85 T. 


Unealtă Tăietor pentru desiş 135°, reglabil 
Greutate 2,6 kg 
Lungime totală 160 cm 


PRODUS: FH-KM 135° reglabil 

Accesoriu combinat, foarfeca de desiş pentru sistemul combinat 
STIHL. Traversă pentru fixarea cuțitului reglabilă până la 135*. Pentru 
tăierea ierbii, desişurilor, sau vegetației de pe sol. Principiul de lucru 
împiedică azvârlirea de pietre sau a materialului tăiat. Greutate 2,4kg. 
Lungime totală: 133 cm. Recomandat pentru motoarele combinate KM 
55 R, KM 55 RC, KM 55, KM 55 C, KM 85 R, KM 85, KM 100 R, 
KM 100 şi pentru utilajul purtabil pe spate FR 85 T. şi pentru 
motocositoarele demontabile FS 55 RT, FS 55 T, FS 55 RTC, FS 55 
TC, FS 85 RT și FS 85 T. 


Unealtă Tăietor pentru desiş, reglabil 
Greutate 2,4 kg 

Lungime totală 133 cm 

PRODus: KB-KM 


Dispozitiv combinat al sistemului combinat STIHL din gama perie 
măturatoare. Curăţă suprafeţe rostuite sau pardoseli din piatră cu 
denivelări. Grautate 6,4kg. Lungime totală: 120cm. Recomandat pentru 
motoarele combinate KM 85 R, KM 55 RC-E, KM 85R şi KM 100R. 
şi pentru motocositoarele demontabile FS 55 RT, FS 55 RIC şi FS 85 
RT. Nu este compatibilă cu modelele FR 85 T, KM 55, KM 55 C, FS 
55 T, FS 55 TC, KM 85, KM 100, FS 85 T. 


Unealtă Perie măturătoare 
Greutate 6,4 kg 
Lungime totală 125 cm 


PRODUS: Kw-KM 

Dispozitiv combinat al sistemului combinat STIHL din gama 
valt măturător cu apărătoare. Pentru măturarea mizeriei, a 
molozului, a frunzelor, zăpezii şi multe altele. Greutate 7,4kg. 
Lungime totală: 125cm. Recomandat pentru motoarele 
combinate KM 55 R, KM 55 RC, KM 85 R şi KM 100 R. şi 
pentru motocositoarele demontabile FS 55 RT, FS 55 RIC şi 
FS 85 RT. Nu este compatibilă cu modelele FR 85 T, KM 55, 
KM 55 C, FS 55 T, FS 55 TC, KM 85, KM 100, FS 851. 
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Unealtă Perie măturătoare cu apărătoare 
Greutate 7,4 kg 
Lungime totală 125 cm 


PRODUS: rcs-KM 

Accesoriu combinat, tăietor de margini pentru sistemul 
combinat STIHL. Cu mânerul curbat. Pentru tăierea exactă a 
canturilor pe margine drumurilor şi la intrări. Greutate 2,3kg. 
Lungime totală 92cm. Recomandat pentru motoarele combinate 
KM 55 R, KM 55 RC, KM 85 R, KM 100 R şi pentru modelul 
de purtat pe spate FR 85 T. Şi pentru motocositoarele 
demontabile FS 55 RT, FS 55 RIC şiFS 85 RT. Recomandat 
condiționat pentru modelele KM 55, KM 55 C, FS 55 T, FS 55 
TC, KM 85, KM 100, FS 85 T. 


Unealtă Tăietor pentru margini 
Greutate 2,6 kg 
Lungime totală 100 cm 

PRODUS: HT-KM 


Dispozitive combinate a emondoarelor sistemului combinat 
STIHL. Dispozitivele emondoarelor facilitează de exemplu ca 
îngrijirea pomilor să devină mai uşoară. Se lucrează în siguranță, 
de pe sol. Greutate:1,8 cm. Lungime totală: 126cm. Recomandate 
pentru utilajele KM 55 R, KM 55 RC, KM 85 R, KM 100R şi 
pentru FR 85 T portabil pe spate. Şi pentru motocositoarele 
demontabile FS 55 RT, FS 55 RIC şiFS 85 RT. Recomandate 
condiționat pentru modelele KM 55, KM 55 C, FS 55 T, FS 55 
TC, KM 85, KM 100, FS 85 T. 


Unealtă Emondor de înalțime 
Greutate 1,8 kg 
Lungime totală 126 cm 


Masini pentru tuns gazon 
PRODUS: Masina pentru tuns iarba 900W; 30CM 
e Putere 900 w 
e Diametru lama taiere 30 cm 
e 3 inaltimi de taiere de 28,43 si 58 mm 
e 12 m lungime cablu 
e Greutate 14,4 kg 


e Motor cu inductie 
COD: GR298 
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PRODUS: Masina pentru tuns gazon 1000W 
e Putere 1000W 
e Latime de lucru 30cm 
e Reglare inaltime de taiere(3 moduri) 
e Motor cu inductie 


e Rezervor colector 35 1 
COD: GR3000 


PRODUS.: Masina pentru tuns gazon 1200W 34cm 
e Latime de lucru 34cm 
e Reglare inaltime de taiere(3 moduri) 
e Motor cu inductie 


e Rezervor colector 35 1 
COD: GR3400 


e Latime de lucru 38cm 
e Reglare inaltime de taiere(3 moduri) 
e Motor cu inductie 


mi PRODUS: Masina de tuns iarba 1600W 38cm rezervor 45L 
= 


e Rezervor colector 45 1 
COD: GR3800 


Trimmere, coase T? cu fir pentru tuns iarba 


PRODUS.: Trimer electric pentru tuns iarba 280W 


e Putere 280 w 
PRODUS: Trimmer electric pentru tuns iarba 400W 25cm Reflex 
Plus 
e Diametru taiere 25 cm 
e Sistemul inteligent de taiere ofera alimentarea automata cu fir- 


e Sistem Auto-Reflex 
COD: GL280 


PRODUS.: Trimmer electric pentru iarba 300W; 25cm 
e Sistemul Reflex 
e Sistemul inteligent de taiere ofera alimentare automata 
cu fir 


e Tija metalica 
COD: GL301 
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Telescopic,complet extensibil 


e Functie pentru taiere borduri 


7 COD: GL652 


PRODUS: Trimmer electric pentru tuns iarba 500 W, diam taiere 
f 30mm 
e Sistemul inteligent de taiere ofera alimentarea automata cu fir- 
Telescopic,complet extensibil 
e Motor Mid Mount 


i m) e Functie pentru taiere borduri 
COD: GL701 


Ferastraie electrice cu lant 

PRODUS: Ferastrau electric cu lant 1600W 30cm 
e Oprire rapida lant 
e Tip lant Crom 


e Auto ungere 
COD: GK16 


PRODUS: Ferastrau electric cu lant 35 MM 1600W 
e Oprire rapida lant 
e Tip lant Crom 


e Auto ungere 
COD: GK1635 


PRODUS: Ferastrau electric cu lant 35 cm 1600W 
e Oprire rapida lant 
e Tip lant Crom 
e Auto ungere 


e  Intinzator lant 
COD: GK1635T 


PRODUS. Ferastrau electric cu lant 40 cm 1600w 
e Oprire rapida lant 
e Tip lant Crom 


e Auto ungere 
COD: GK1640 


PRODUS: Ferastrau electric cu lant 1600W; 40cm 


e Oprire rapida lant 
e Tip lant Crom 
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e Auto ungere 


e  Intinzator lant 
COD: GK1640T 


Ps: 


Foarfece electrice pentru tuns gard viu 
PRODUS: Foarfeca electrica pentru gard viu; 400W; 
42cm 

e Grosime max 16mm 


e Lame asimetrice > Frana lama < 1 sec 
COD: GT100 


Unelte de gradina 

PRODUS: Aspirator de frunze 2600W sac 35L 
e Viteza variabila 210& 290km/h 
e  Comprimare 10:1 


e  Saccolectare 35 1 
COD: GW260 


PRODUS: Masina pentru tocat (maruntit) crengi - 
2400W 

e Putere 2400w 

e Motor cu inductie 

e Protectie supraincarcare 

e Maner Da 

e Capacitate de taiere diametru maxim 40 mm 


e Greutate 26,5 kg 
COD: GS2400 
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MOTOARE TERMICE 


Parţile principale ale tractoarelor şi rolul lor 


Tractorul este un vehicul autodeplasabil, prevăzut cu motor propriu, care are 
rolul de a tracta şi purta sau acționa diferite maşini agricole. Tractorul se poate 
deplasa pe roţi sau pe șenile. El este alcătuit din următoarele părți componente: 


Fig.l. Părţile componente ale tractorului 


- M- motor; A- ambreiaj; CV- cutia de viteze; R- reductor; TC- transmisia centrală; 
D- diferențialul; TF- transmisia finală; Mecanismul de deplasare; Organele de 
conducere; Şasiu, suspensie şi utilaj auxiliar, Echipament de lucru; Echipament 
electric. 


Motorul este partea principală a tractorului care transformă energia chimică 
a 
combustibilului capabilă să dezvolte lucrul mecanic necesar deplasării tractorului şi 
acționării maşinilor agricole şi a altor utilaje. 

Transmisia tractorului transmite energia de la motor la organele de 
deplasare şi a altor organe de acţionare, asigurând deplasarea tractorului cu diverse 
viteze, mersul înapoi, executarea virajelor staționarea tractorului cu motorul în 
funcție etc. 

Mecanismul de deplasare foloseşte la susținerea tractorului şi asigură 
deplasarea lui pe suprafaţa solului de la un loc la altul. 

Organele de conducere servesc la dirijarea tractorului în timpul deplasarii 
lui, pe direcţia dorită de conducator. Ele sunt grupate în două mecanisme şi anume: 
- mecanismul de direcţie; 

- mecanismul de frânare. 

Saşiul, suspensia şi utilajul auxiliar sunt elemente ale structurii tractorului 
şi ale echipamentului auxiliar. 

Echipamentul de lucru este format din mai multe mecanisme şi dispozitive care 
permit tractarea şi cuplarea maşinilor agricole şi a remorcilor, dar şi antrenarea lor, 
acționarea celor care lucrează la staționar. 
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Echipamentul electric al tractoarelor este folosit la pornire, la iluminare şi 
la semnalizarea optică şi acustică. 


MOTORUL 
Principale părţi componente ale motoarelor şi rolul lor 


Motorul este un ansamblu de mecanisme, sisteme şi instalaţii care 
transformă o energie oarecare în energie mecanică. Tractoarele folosesc motoarele 
termice cu ardere internă, care transformă energia chimică a combustibilului în 
energie calorică şi apoi în energie mecanică. 

Un motor termic cu ardere internă se compune din: 
1) mecanisme: a) mecanismul motor 

b) mecanismul de distribuţie 

2) sisteme: a) sistemul de alimentare 

b) sistemul de aprindere 

c) sistemul de ungere 

d) sistemul de răcire 

3) instalația de pornire 

Mecanismul motor preia presiunea gazelor şi transformă mişcarea rectilinie 
alternativă (de dute-vino) a pistonului în mişcare circulară continuă a arborelui 
motor. 

Mecanismul de distribuţie asigură deschiderea şi închiderea orificiilor de 
admisie a amestecului carburant (MAS) sau a aerului (MAC), şi a orificiilor de 
evacuare a gazelor arse, la momente bine determinate în cadrul ciclului de 
funcționare. 

Sistemul de alimentare asigura alimentarea cu combustibil şi cu aer a 
motorului. 

Sistemul de aprindere are rolul de a asigura aprinderea amestecului 
carburant (numai pentru motoarele MAS). 

Sistemul de ungere asigură ungerea suprafețelor pieselor motorului supuse 
frecării, în scopul reducerii uzurii acestora. 

Sistemul de răcire are rolul de a răci cu lichid sau cu aer piesele motorului, 
care se încălzesc datorită căldurii degajate prin arderea combustibilului şi prin 
frecare. 

Instalaţia de pornire asigură antrenarea motorului până la realizarea 
condiţiilor necesare funcționării lui independente. 

Elementele constructive ale unui motor cu ardere internă sunt următoarele: 
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Fig.2. Elementele constructive ale unui motor cu ardere internă 
- 1 cilindru; 2 piston; 3 arborele motor; 4 biela; 5 chiuloasa; 6 galeria de admisie; 
7 galeria de evacuare; 8 injectorul; 9 blocul motor; 10 baia de ulei; SA supapa de 
admisie; SE supapa de evacuare. 

Oricare ar fi tipul motorului cu ardere internă, funcționarea lui are la bază 
proprietatea gazelor de a se dilata, de a se destinde atunci când sunt încălzite. 

Mişcarea pistonului este o urmare a transformării energiei calorice în lucru 
mecanic util. 

Această transformare are la bază următoarele procese: 

- admisia sau umplerea cilindrilor cu aer sau amestec carburant; 
- comprimarea (compresia) aerului sau amestecului carburant; 

- aprinderea şi arderea amestecului carburant; 

- detenta sau destinderea gazelor de ardere; 

- evacuarea gazelor arse. 

Toate aceste procese la un loc formează ciclul de funcţionare al motorului 
cu ardere internă. Procesul de lucru se desfăşoară în patru curse ale pistonului şi 
în două rotații ale arborelui motor, aceşti timpi fiind următorii: 

Timpul I Ad. admisia 

II C. compresia 

III A+D - arderea + destinderea 
IV E - evacuarea 
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Fig.3. Funcționarea motorului cu aprindere prin compresie-MAC-(motorul Diesel) 


In timpul I se face admisia aerului, prin deschiderea supapei de admisie, 
după care aceasta se închide, efectuându-se compresia aerului. Spre sfârşitul 
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compresiei, motorină este injectată prin pulverizare sub formă de ceaţă, în camera 
de ardere obținându-se amestecul carburant, care datorită presiunii mari şi a 
temperaturii ridicate, se autoaprinde. Amestecul carburant arde, împinge pistonul în 
Jos către punctul mort exterior (PME), obținându-se astfel lucrul mecanic util. 

În timpul IV, supapa de evacuare se deschide, gazele arse vor fi evacuate 
prin galeria de evacuare către toba de eşapament, după care ciclul se repetă. Pentru 
a asigura o putere mai mare, motoarele se construiesc de regulă cu mai mulți 
cilindri. 

Ca urmare, la o cursă, în fiecare cilindru, se realizează un alt timp de lucru. 
Timpul motric care are loc într-un cilindru ajută la realizarea timpilor rezistenți de 
la ceilalți cilindri şi, în felul acesta, se asigură mersul uniform al motorului. Timpul 
motric nu se realizează în cilindri alăturaţi, ci într-o succesiune bine stabilită, 
numită ordine de funcţionare a motorului. De regulă aceasta este de 1-3-4-2. 


MECANISMUL MOTOR 


Mecanismul motor sau mecanismul bielă manivelă, transformă mişcarea de 
translație a pistonului, obținută prin arderea amestecului carburant, în mişcare de 
rotație continuă a arborelui cotit. 

Mecanismul motor este alcătuit din următoarele părți componente: 
- organele fixe: blocul motor, chiuloasa, cilindri, galeria de admisie şi de evacuare, 
semicuzineţii lagărului palier, garnitura de chiulasă; 

- organele mobile: pistonul, segmenţii, bolţul pistonului, biela, arborele cotit, 
semicuzineţii lagărului de bielă, volantul şi amortizorul oscilaţiilor. 
Organele fixe ale mecanismului motor sunt prezentate în figura alăturată: 


Fig.4 . Organele fixe ale mecanismului motor 


l- blocul motor; 2- chiuloasa; 3- garnitura de chiulasă; 4- capacul chiuloasei; 
5- garnitura capacului; 6- buşon; 7- cilindru; 8- capacul distribuţiei; 9- semering de 
etanşare; 10- lagăr palier cu semicuzineţi. 


Blocul motor este corpul principal sau suportul pe care se monteaza atat în 
interior cât şi la exterior, majoritatea pieselor mecanismelor şi instalațiilor 
motorului. 

Partea superioară este prelucrată plan pentru a se putea îmbina cu chiuloasa 
în vederea unei bune etanşări a camerei de ardere. Partea superioară este prevazută 
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cu orificii filetate în care se montează prezoanele de fixare a chiulasei în interiorul 

blocului sunt prevăzute locaşuri pentru montarea cilindrilor. Între cilindrii şi pereţii 

blocului motor circulă lichidul de răcire a motorului, în interiorul blocului motor 

sunt practicate canale pentru circulaţia uleiului de ungere şi a lichidului de răcire. 
Cilindrii sunt organe de ghidare a pistoanelor în care se desfăşoară ciclul de 

funcționare a motorului. Cilindrii (fig.5) pot fi nedemontabili (fig. Sa) sau 

demontabili, uscați (fig. 5c) sau umezi(fig. 5b). 

Li 7-A 


5 3 J ? 
f \ ` j 


Fig.5 . Cilindrii nedemontabili a sau demontabili, uscați c sau umezi b 

Canalele 2 sunt folosite la circulatia lichidului de răcire, iar inelele din 
cauciuc 4 sunt pentru a evita scurgerea lichidului în baia de ulei. Suprefaţa 7 este 
foarte bine prelucrată şi se numeşte şi oglinda cilindrului. 

Chiuloasa are rolul de a închide etanş partea superioară a cilindrilor, 
formând împreună cu cilindrul şi pistonul, camera de ardere. În chiuloasă se 
montează supapele, injectoarele, galeriile de admisie şi de evacuare şi partea 
superioară a mecanismului de distribuţie. Chiuloasa mai cuprinde şi canalizația 
pentru circulaţia lichidului de răcire şi a uleiului. Suprafaţa inferioară a chiuloasei 
este prelucrată plan. La montare, între blocul motar şi chiulasă se interpune 
garnitura de etanşare. Chiulasa este prevazută cu orificii prin care trec prezoanele 
înşurubate în bloc. 

Pistonul (fig.6) are rolul de a prelua forţa de presiune a gazelor de ardere în 
timpul proceselor de lucru din motor şi de a o transmite prin intermediul bielei, 
arborelui motor. El închide camera de ardere la partea inferioară, etanşând cilindrul 
cu ajutorul segmenţilor. 


Fig.6 . Elementele constructive ale pistonului 


Elementele constructive ale pistonului sunt: capul pistonului (1), camera de 
ardere (2), corpul (3y)-regiunea portsegmenţi, umerii (4), mantaua (5) şi canalul 
pentru siguranţă. În regiunea port-segmenţi se introduc segmenții de compresie (a,b 
ŞI c) şi segmentul de ungere (d). Segmenţii au formăunor inele elastice prevăzute cu 
o tăietură numită fantă, care în stare liberă, în afăra cilindrului, este maximă. 
Segmenții etanşeaza cilindrul, împiedicând scăparea gazelor de deasupra lui. 
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Montarea segmenţilor se face cu fantele decalate la 1200 sau la 1800, pentru 
a împiedica scăparea gazelor printre ele. Pistonul poate avea mai multe forme 
constructive. Umerii pistonului formează locaşurile unde se montează axul de 
piston (bolţ), care face legatura cu biela. 


Fig.7. Elementele constructive ale bielei 

Biela (fig.7) face legătura între piston şi arborele cotit, având rolul de a 
transmite mişcarea şi de a transforma mişcarea rectilinie şi alternativă a pistonului, 
în mişcare de rotație a arborelui cotit. 
Elementele constructive ale bielei sunt: capul mic (1), tija bielei (2), capul mare (3), 
capacul(4), şurubul de prindere (5), semicuzineţii de bielă (6) şi bucşa din bronz 
(7). 

Arborele cotit (arborele motor) primeşte mişcarea de la piston prin bielă şi 
o transformă în mişcare circulară continuă. Elementele constructive ale arborelui 
cotit sunt: 
- fusurile paliere (1), situate pe aceeaşi axă geometrică; 
- fusurile manetoane (2), prin care biela se asamblează cu arborele motor; 
- braţele de manivelă (3), care fac legatura între fusurile paliere şi fusurile 
manetoane şi ajută la echilibrarea motorului; 
- locaşul (4) pentru montarea pinionului de angrenare a roților de distribuție; 
- locaşul (5) pentru fulia de antrenare a ventilatorului pompei de apă şi a 
generatorului; 
- orificiul filetat (6) în care se montează racul de pornire; 
- flanşa (7) pentru fixarea volantului; 
- umărul (8) pentru asigurarea împotriva deplasării axiale a arborelui; 
- canalul deflector (9), care întoarce uleiul, împiedicând trecerea lui în carterul 
ambreiajului; 
- orificiile (10) pentru circulaţia şi filtrarea centrifugală a uleiului; 
- canalele (11) de circulaţie prin arborele motor a uleiului. 


Fig.8 . Elementele constructive ale arborelui cotit 
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Numărul fusurilor manetoane este egal cu cel al cilindrilor motorului, iar 
numărul fusurilor paliere este, de regulă, mai mare cu unu (n + 1). Braţele de 
manivelă împreună cu fusurile manetoane formează coturile arborelui motor, 
dispuse sub diferite unghiuri. Cuzineţii, care îmbracă fusurile paliere, sunt 
asemănători cu cei folosiţi la biele. 

Volanta are rolul de a uniformiza mişcarea de rotaţie a arborelui motor prin 
înmagazinarea energiei cinetice în timpul motric (detenta ) şi cedarea (folosirea) 
acestei energii pentru realizarea timpilor rezistenți. 


Fig.9. Volanta 

De asemenea ajută la pornirea motorului şi este parte componentă a 
ambreiajului. Volanta are formă unui disc (1) care se fixează pe flanşa arborelui 
motor. Pe acest disc se montează coroana dinţată(2), care se cuplează cu pinionul 
de atac al demarorului. 

Pe volanta se găsesc semne pentru punerea la punct a pompei de injecție sau 
a aprinderii. Volanta este închisă într-un carter separat sau în carterul transmisiei. 

Întreţinerea mecanismului motor cuprinde diverse operaţii de verificare, 
strângere şi control după cum urmează: 
1.Intretinerea părţilor fixe: 
a) strângerea şuruburilor sau prezoanelor de fixare a suporților axului culbutorilor; 
b) strângerea chiuloasei, la rece, în funcție de ordinea indicată de fabricant după 
cum se vede în figura alăturată. 
c) strângerea capacului culbutorilor şi a capacului tacheților; 
d) strângerea colectoarelor de admisie şi de evacuare; 
e) verificarea fixării motorului pe suporții cadrului; 
f) verificarea etanşeităţii îmbinărilor chiuloasei, capacului, băii de ulei etc.; 
g) controlul integrității constructive şi funcționale ale componentelor organelor 
fixe. 
2. Întreţinerea organelor mobile: 


Fig.10. Intreţinerea organelor mobile 


a) verificarea pornirii uşoare a motorului; 

b) verificarea funcţionării corecte la diverse turaţii, fără a prezenta bătăi sau 
zgomote anormale; 

c) controlul fumului de evacuare, zilnic, vizual sau cu ajutorul aparatelor (fumetru): 
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- fumul albastru indică consumul exagerat de ulei; 

- fumul negru indică consumul exagerat de motorină; 

- fumul albicios indică avansul prea mare sau prea mic la injecție. 

d) controlul presiunii în cilindrii se face cu ajutorul compresometrului sau a 
compresografului. 

e) determinarea stării tehnice a grupului cilindru-piston-segmenți fără demontarea 
motorului: 

- măsurarea cantității de gaze arse scăpate în carterul inferior (baia de ulei) cu un 
contor de gaze special adaptat; 

- utilizarea indicatorului de stare tehnică, care măsoară procentul de scăpări de aer 
comprimat introdus în cilindru la presiunea de 4,5 bar. 

f) urmărirea depresiunii prin colectorul de admisie, motorul funcționând la o turație 
ceva mai mare de relanti, cu ajutorul unui vacuumetru şi un turometru. 


MECANISMUL DE DISTRIBUȚIE 


Mecanismul de distribuţie, asigură deschiderea şi închiderea orificiilor 
pentru admisia gazelor proaspete şi evacuarea gazelor de ardere din cilindrii 
motoarelor, la momente bine determinate în cadrul ciclului de funcționare. 

Se întalnesc două tipuri de mecanisme de distribuţie: 

- mecanism de distribuție inferioară, la care supapele sunt aşezate în blocul 
cilindrilor; 

- mecanism de distribuţie superioara, la care supapele sunt aşezate în capul 
cilindrilor. 


Fig.l . Părţile componente ale mecanismului de distribuţie superioară 


l- arbore cu came; 2-tachet; 3- tija împingătoare; 4- culbutor; 5- axul culbutorilor; 
6- supapa; 7- arcul supapei; 8- farfurioara; 9- ghidul supapei. 


Angrenajele distribuției transmit mişcarea de la arborele motor la arborele 
cu came şi la alte ansambluri ale motorului. Transmiterea se face prin roți dințate 
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(de regulă), direct sau prin pinion intermediar. Roata (1) se montează pe capătul 
anterior al arborelui motor, transmite mişcarea de rotaţie la roata intermediară (2), 
care va roti roțile (3) arborele cu came, şi (4) axul de antrenare al pompei de 
injecție. 


Fig.2 . Angrenajele distribuţiei 


Numărul de dinţi al roții dințate de distribuţie este dublu faţă de pinionul 
montat pe arboreal motor (adică la două rotații ale arborelui motor este necesara o 
rotație a arborelui cu came). 

La montare, se va avea grijă ca marcajele de pe roţi să coincidă, pentru a 
sigura deschiderea şi închiderea supapelor la poziţiile corespunzătoare pistoanelor. 

Arborele cu came este organul care comandă deschiderea şi închiderea 
supapelor de admisie şi de evacuare, la momente potrivite, în ordinea de 
funcționare a motorului. Numărul de came corespunde cu numărul de supape. Este 
alcătuit din locaşul (1), pe care se montează cu pană roata de distribuţie, fusurile (2) 
şi camele (3). 
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Fig.3.. 


Tacheţii transmit mişcarea de la arborele cu came la tijele 
împingătoare. Sunt construite din oţel, având suprafeţele de ghidare (1) şi de atac (2) 
călite. Tacheţii sunt cu disc (fig. a) sau sub formă de pahar (fig. b). Sunt prevăzute 
cu şurub de reglaj (3), o adâncitură sferică (4) şi un canal (5) de scurgere a uleiului. 
Pentru ca uzura suprafeţei de atac să fie uniformă, aşezarea tachetului pe camă se 
va face dezaxat, la o distanţă e, care duce la rotirea lui în timpul acționării. 


Fig.4. Tacheţii sunt cu disc (a) sau sub formă de pahar (b) 
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Tijele împingătoare transmit mişcarea de la tacheţi la culbutori şi sunt 
construite din țeavă de oţel pentru a reduce forțele de inerție. La capete, tijele 
împingătoare sunt prevăzute cu două manşoane, de formăunui cap sferic(cel 
inferior), iar celalat cu o adâncitură sferică. 

Ansamblul culbutorilor îl formează culbutorii, montați pe axul culbutorilor 
şi distanţați prin arcuri. Axul culbutorilor se montează în suporţi prinşi cu şuruburi 
de chiuloasă. 


Fig. 3. Ansamblul supapelor 

Culbutorii au rolul de a transmite la supape mişcarea primită prin tijele 
împingătoare. Au forma unor pârghii oscilante cu braţe neegale: braţul lung şi 
braţul scurt. Braţul lung acţionează supapa, având suprafaţa de contact rotunjită, iar 
braţul scurt este prevăzut cu şurubul de reglaj, necesar reglării jocului dintre 
culbutor şi supapă. 

Axul culbutorilor construit din ţeavă, permite trecerea uleiului prin el, 
pentru a se efectua ungerea culbutorilor, a supapelor, a tijelor împingătoare şi a 
camelor. 

Ansamblul supapelor este format din supapa (1), ghidul supapei (2), 
scaunul supapei (3), arcul (4), semiconuri de asigurare (5) şi talerul (6). Ansamblul 
supapelor şi ansamblul culbutorilor, se acoperă cu capacul chiulasei, prin 
intermediul unor şuruburi. 

Supapele deschid şi închid orificiile de admisie şi de evacuare, facând 
legătura între camera de ardere cu galeriile de admisie şi de evacuare. Discul 
supapei este prevăzut cu o faţetă conică executată la 45°, realizând închiderea şi 
etanşarea orificiului respectiv. 

Scaunul supapei mărgineşte orificiul de trecere a gazelor, având acelaşi 
unghi de 45° , ca şi conul supapei. Acesta poate fi demontabil sau nedemontabil. 


p> 


ntreținerea mecanismului de distribuție constă în următoarele operații: 
„verificarea vizuală a etanşeităţii capacului distribuției cu blocul motor; 
„verificarea stării arcurilor şi a poziţiei culbutorilor; 

„verificarea asigurării supapelor; 

„verificarea etanşeității capacului de chiulasă; 

. reglarea jocului termic dintre culbutori şi supape; 
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6. punerea la punct a distribuţiei. 

Reglarea jocului termic se face cu motorul rece, în ordinea de funcţionare a 
cilindrilor specifică fiecarui tip de tractor. Pentru efectuarea reglajului se aduce 
pistonul nr.1 în PMI (sfârşitul compresiei), când ambele supape sunt închise. Se va 
urmări ca crestătura B de pe roata de curea a arborelui motor să fie în faţa ştiftului 
indicat de săgeată (crestătura A indică avansul injecţiei). Se slăbeşte contrapiulița şi 
se face reglajul cu ajutorul unei şurubelniţe şi a unei lere (lame calibrate). 

După reglare, se strânge înapoi contrapiuliţa. 


Fig.6. Reglarea jocului termic 

Punerea la punct a distribuţiei se execută prin demontarea unei roți de la 
angrenajul distribuţiei, se aduce pistonul cilindrului 1 în poziţia în care supapa de 
admisie va fi la începutul deschiderii, prin rotirea arborelui cotit şi a arborelui cu 
came. Se imobilizează arborele cu came în această poziţie, apoi se cuplează 
pinionul de distribuție, astfel încât reperele de pe el să corespundă poziţiei indicate. 
Se reglează din nou jocul supapelor. 

Dacă roţile dințate nu mai au repere, punerea la punct a distribuţiei se poate 
face montând pe volant un disc gradat la 360° şi prin antrenarea arborelui motor şi a 
arborelui cu came, se aduce pistonul de la cilindrul 1 în poziţia în care supapa de 
admisie va fi la început de deschidere. Se face verificarea unghiurilor de deschidere 
şi închidere a supapelor şi la ceilalți cilindrii, corespunzător diagramei de 
distribuţie, după care se montează angrenajul distribuţiei. 

Mecanismul de decompensare este întâlnit la unele motoare cu aprindere 
prin compresie şi are rolul de a micşora rezistența pe care o opune comprimarea 
aerului. În acest scop, mecanismul de decompensare deschide supapele de admisie. 
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SISTEMUL DE ALIMENTARE 


Sistemul de alimentare are rolul de a asigura alimentarea motorului cu 
combustibil şi aer necesar arderii. În acest scop, sistemul de alimentare păstrează în 
apropierea motorului o cantitate de combustibil, o filtrează, o pregăteşte sub formă 
de amestec carburant (aer + combustibil) şi o introduce în cilindrul motorului. 

Pentru arderea completă a unui kilogram de combustibil sunt necesare circa 
15 kilograme de aer. Amestecul sărac se realizează dintr-o cantitate de 17 
kilograme de aer și un kilogram de combustibil. În acest caz arderea este înceată, 
iar puterea gazelor scade. Amestecul bogat se realizează dintr-o cantitate de 12 
kilograme de aer şi un kilogram de combustibil. Acest amestec se foloseşte când 
motorul trebuie să funcționeze la sarcini mari. 

Sistemul de alimentare al motoarelor cu ardere internă, se clasifică în două: 

- sisteme de alimentare cu carburator (motoarele pe benzină); 

- sisteme de alimentare prin injecție (motoarele pe motorină). 

Observaţie: în ultima perioadă au apărut la motoarele cu aprindere prin scânteie şi 
instalații de injecție a benzinei, fie în galeria de admisie, fie direct în cilindru. 

Sistemul de alimentare a motoarelor cu aprindere prin scânteie realizează 
amestecul carburant în exteriorul motorului, într-un dispozitiv numit carburator. 
Acesta este alcătuit din următoarele : 


De lo filtrul de aer 10 De la pompa 
de alimentare 


Fig. 1. Carburatorul elementar 


l- camera de nivel constant; 2- plutitor; 3- acul de închidere; 4- jiclor; 5- 
pulverizator; 

6- difuzor, 7- camera de amestec; 8- clapeta de accelerație; 9- orificiu de 
echilibrare; 

10- conducta de alimentare. 


Acest tip de carburator se numeşte caburatorul elementar. Acesta nu 
răspunde cerinţelor, deoarece la accelerare, amestecul carburant se îmbogăţeşte, 
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nerespectând dozajul, (cantitatea de benzină creşte mai repede decât cea a aerului, 
iar la mersul la relanti, benzina nu mai pătrunde în difuzor în cantitate suficientă). 
Din aceat motiv, carburatorul elementar este prevăzut cu o serie de dispozitive 
ajutătoare de dozare, care elimină aceste neajunsuri. 

Sistemul de alimentare al motoarelor cu aprindere prin compresie 
(MACO),este alcătuit din următoarele părți componente: l- rezervor; 2- filtru 
decantor; 3- pompa de alimentare; 4- filtru de motorină; 5- filtru de motorină; 6- 
pompa de injecție; 

7- regulatorul de turaţii; 8- conducta de joasă presiune; 9- conducta de joasă 
presiune; 

10- conducta de joasă presiune; 11- conducta de înaltă presiune; 12- injector; 

13- conducta de surplus de motorină; 14) conducta de retur combustibil. 


Fig.2. Sistemul de alimentare al motoarelor cu aprindere prin compresie 


Rezervorul de combustibil, are rolul de a păstra o cantitate de combustibil 
necesară funcţionării motorului pentru cel puţin un schimb de lucru (10-12 ore). 
Are următoarele părți componente: 


Fig.3. Rezervorul de combustibil 


l-gura de alimentare; 2- sita; 3-tija gradata; 4-buşon;5-robinet de deschidere;6-dop 
de golire. 


Conductele de joasă presiune, au rolul de a transporta motorină între 
elementele constructive ale sistemului de alimentare. Sunt confecționate din 
material plastic. 

Filtrele de combustibil, au rolul de a curăța motorina de praf, impurități 
mecanice şi de apă. Filtrarea se realizează cu ajutorul filtrelor decantoare şi cu 
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filtrele cu elemenți filtranți din hârtie micronică (1). La tractoare se folosec două 
filtre, legate între ele, formând bateria de filtrare. Primul va filtra grosier, iar cel de- 
al doilea, va filtra fin. Elementii filtranţi sunt montați în carcase din tablă, fixate în 
suport şi cupă cu ajutorul unui şurub. 


Fig.4. Filtrele de combustibil 


Motorina este forţată să treacă prin elemenţii filtranți, datorită presiunii 
create de pompa de alimentare. 

Pompa de alimentare, asigură circulația combustibilului sub presiune, în 
sistemul de alimentare. Cele mai folosite pompe sunt cele cu membrane şi cele cu 
piston. Pompa de alimentare cu membrane este alcătuită din urmatoarele părți 
componente: 


Spre pompa 
rezervor —— de injectie 


Fig.3. Pompa de alimentare cu membrane 


l- cama; 2- pârghia de acţionare; 3- tija; 4- membrana; 5- membrane; 6- arc; 
7- compartiment; 8- supapa de admisie; 9- supapa de refulare; 10- orificii de 
evacuare a motorinei. 

Cama acționează asupra parghiei (2), acționând tija şi membranele. Când 
membrana coboară, se deschide supapa de admisie (8) lăsând să pătrundă 
combustibilul în camera (7). Supapa(9) se menţine închisă datorită arcului. Când 
membrana se deplasează în sus, se închide supapa (8) şi se deschide supapa de 
refulare (9), efectuându-se astfel pomparea combustibilului. 

Pompa de alimentare cu pistoane se fixează pe corpul pompei de injecție, 
fiind acționată de către arborele cu CAME al pompei de injecție. Pompa are 
următoarele părți componente: 
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Fig.6. Pompa de alimentare cu pistoane 


I-piston; 2-cilindru; 3-ventil de admisie; 4-ventil de evacuare; 5- canal de surplus; 
6- arcuri; 7-arborele cu came. 


Pompa funcţionează în două curse. În prima cursă, cama acţionează asupra 
pistonului (1), care împinge motorină deschizând ventilul (4), ventilul (3) se 
închide, motorina trece prin canalul (5) în spatele pistonului (1). În cursa a doua, 
pistonul revine în pozitia iniţială, datorită arcului (6),ventilul (4) se închide, iar 
ventilul (3) se deschide, lăsând motorina să pătrundă sub piston. 

Motorina din faţa pistonului, este impinsă cu presiune prin canalul (5) spre 
carburator sau pompa de injecție, după care ciclul se reia. Pentru scoaterea aerului 
din circuit se foloseşte pompa de amorsare montată deasupra supapei de admisie. 

Pompa de injecție are rolul de a trimite motorină cu presiune ridicată, prin 
conductele de înaltă presiune, la injectoare. Debitarea motorinei se face la momente 
bine stabilte şi în cantități egale, la toti cilindrii motorului, asigurându-se astfel, 
mersul uniform în timpul funcționării acestuia. Sub acțiunea regulatorului de 
turație, pompa de injecție debitează o cantitate diferită de motorină, în funcție de 
sarcina motorului. Avem două tipuri de pompe de injecție: 

- pompe de injecție în linie; 
- pompe de injecție rotative. 

Pompa de injecție în linie, are următoarele părți componente: I-arborele cu 
came; 2-tachetul cu rolă; 3-şurubul de reglaj cu piuliță; 4-taler; S-arc; 6-cremaliera; 
T-piston; 8-camera longitudinală de alimentare; 9-cilindrul pistonului; 10-camera 
pe presare; 1 l-reducţie. 
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Fig.7. Pompa de injecție în linie 
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Arborele cu came împinge tachetul cu rolă şi pistonul, trimițând o cantitate 
bine determinată de motorină prin reducţie, către injectoare. Presiunea de injecție, 
este cuprinsa între 100...300 daN/cm”. Reglarea debitului se face prin rotirea 
pistonului cu ajutorul cremalierei, care se angrenează cu un sector dințat. Rotirea 
face ca muchia elicoidală a pistonului să fie poziționată față de orificiul de refulare 
al cilindrului şi să regleze debitul elementului, returnând o parte din motorină în 
camera longitudinală (8). Cremaliera este legată de pedala de acceleraţie prin 
întermediul regulatorului de turație. Pistonul funcționează în patru faze de lucru. 

Pompa de injecție rotativă, distribuie motorină prin intermediul unui rotor 
distribuitor comun cu toţi cilindrii, care descoperă succesiv orificiile 
corespunzătoare spre racordurile conductelor de înaltă presiune. Pompa de injecție 
rotativă este alcătuită din următoatele părţi componente: 


Fig.8. Pompa de injecție rotativă 


l- rezervor motorină; 2- filtru decantor; 3- pompă alimentare; 4- filtru motorină; 
5- supapa de reglare a presiunii; 6- pompa de transfer cu palete; 7- supapa de 
dozare; 8- regulator de turaţii; 9- rotorul distribuitor. 


Fig.9. Funcționarea pompei de injecție rotativă 


Funcționarea decurge astfel: pompa de alimentare (3) preia motorină din 
rezervorul (1), o trece prin filtrul decantor (2) şi filtrul de motorină (4), după care 
ajunge la supapa de reglare a presiunii (5), la pompa de transfer (6). Până aici 
presiunea motorinei este cea dată de pompa de alimentare. Pompa de transfer ridică 
presiunea motorinei la valori de 50 daN/cm?, o trimite prin supapa de dozare (7) la 
rotorul distribuitor (9). 

Supapa de dozare este acționată fie de pedala de accelerație, fie de către 
regulatorul de turație (8); ea serveşte la modificarea cantităţii de combustibil ce 
trece către rotorul distribuitor, în funcție de sarcina motorului. De la pompa de 
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injecție, motorina ajunge, cu presiune ridicată, prin conductele de înaltă presiune la 
injectoarele (10). Surplusul de motorină se recilculă prin conducta (11), către filtrul 
(4) şi (12). Rotorul distribuidor este alcătuit din capul hidraulic (1), în interiorul 
căruia se roteşte cilindrul(2), prevăzut cu un canal axial (3) şi o serie de canale 
radiale (4), egale ca număr cu numarul de cilindri ai motorului. In cilindrul (2) se 
deplasează în sensuri opuse pistoanele (6), care sunt în contact cu inelul cu came 
interioare (7), prin intermediul tacheţilor (8) şi al rolelor (9). 
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Fig. 10.Admisia şi refularea motorinei 


Când rotorul se află în poziţia din fig. 10.a, se efectuează admisia motorinei, 
iar atunci când rotorul se afla în pozitia din fig. 10.b, se efectuează refularea 
motorinei catre injectoare. 

Regulatorul de turație are rolul de a modifica debitul de combustibil al 
pompelor de injecție, în funcție de sarcina la care este supus motorul, menţinând 
turația cât mai constantă şi asigurând un mers uniform în toate regimurile. Cele mai 
folosite regulatoare sunt cele centrifugale. 


Fig. 11.Regulatorul de turație 


Regulatorul este dotat cu contragreutăţile (1) articulate cu suportul (2), care 
este antrenat de arborele cu came al pompei de injecție sau de axul de antrenare al 
rotorului. 
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Extremitățile contragreutăților sunt în contact direct cu manşonul (3) fixat pe 
tija (4), care prin sistemul de pârghii (5) şi (6) acţionează elementul de reglaj al 
debitului de motorină al pompei (7)-(tija de comandă sau supapa de dozaj). Pe tija 
(4) mai sunt montate arcul (12) şi mansonul glisant (8), care poate fi acţionat de 
către sistemul de pârghii (9) şi (10), puse în legătură cu padala (11), acționată de 
conducător. 

Conducătorul alege un anumit regim funcţional la care motorul are turația 
dorită, prin apăsarea pedalei de accelerație (11), care acţionează sistemul de 
pârghii, deplasând mansonul; acesta comprimă arcul (12), care deplasează tija şi 
sistemul de pârghii 5 şi (6) până când forţa arcului (12) este echilibrată de forța de 
apăsare exercitată de extremităţile contragreutăților (1). 

Când se reduce momentul rezistent la arborele motorului, turaţia creşte, iar 
contragreutățile (1) apasă pe tija (4) deplasând pârghiile (5) şi (6), respectiv 
cremaliera/tija (7) în sensul reducerii debitului de combustibil. 

Astfel, turaţia motorului scade, revenind la valoarea inițială. Când momentul 
rezistent creşte, turaţia tinde să scadă, iar elementele regulatorului efectuează o 
mișcare în sensul măririi debitului de combustibil, ceea ce are ca efect creşterea 
turației la valoarea inițială. 

Conductele de înaltă presiune sunt construite din ţeavă de oţel cu grosimea 
pereţilor mare, pentru rezistență. Lungimea lor este egală. 

Injectoarele au rolul de a injecta motorină în stare puverizată, cu picături 
fine,uniforme în camera de ardere. Injectorul se compune din: 


Fig. 12. Injectorul 


l- corp; 2- corpul pulverizatorului; 3- acul de închidere; 4- capătul sferic; 5- piuliţa; 
G-arc; 7-tija de legătură; 8-piuliţa; 9-şurub de reglaj; 10-contrapiuliţa; 11-capacul 
injectorului; 12-racord; 13-ţeavă de colectare a surplusului de motorină; 14- 
garnitură; 15-corpul racordului de intrare a motorinei; 16-element de filtrare(sită); 
17- garnitură; 18- canal. 
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Orificiile de pulverizare din corpul pulverizatorului au un diametru de 0,275 
mm. Datorită presiunii exercitate de jos în sus asupra porțiunii conice a acului 
pulverizatorului, acesta se ridică de pe scaunul său din corp, comprimând arcul şi 
lăsând motorina să treacă spre cele patru orificii prin care este pulverizată în camera 
de ardere a motorului. 

Filtrul de aer foloseşte la reținerea particulelor de praf din aer. El poate fi 
uscat, umed sau combinat. 


Fig. 13. Filtrul de aer combinat 


Filtrul combinat face ca aerul ce întră prin racordul (1) să treacă peste uleiul 
din carcasa inferioară (3), fixate prin clemele (6), unde sunt reținute particulele de 
praf grosiere, apoi prin elementul filtrant cu sită (4), unde sunt reţinute pe lângă 
restul impurităților din aer şi uleiul antrenat din carcasa şi apoi prin racordul de 
iesire (5) să fie condus spre galeria de admisie. Gazele arse sunt evaluate prin 
amortizorul de zgomote (toba de eşapament). 

Întreţinerea sistemului de alimentare consta în următoarele tipuri de 
operaţii: I-controlul fixarii organelor componente; 2-mentinerea gradului de 
curatenie; 3-etanşarea elementelor componente; 4- verificarea stării tehnice; 5- 
efectuarea unor reglaje specifice. Fiecare din elementele componente ale sistemului 
de alimentare necesită şi operaţii specifice cum ar fi: 

Rezervorul : - operaţiide verificare a fixării pe cadru; 

- verificarea stării garniturii de la buşonul de umplere; 

- curățirea şi spălarea rezervorului. 

Conductele: - se controleaza etanşeitatea acestora; 

- să nu prezinte deformări sau ştrangulari; 

- să aibă raze de curbură cât mai mari; 

- să fie curate. 

Pompa de alimentare : - verificarea fixării pe motor; 

- verificarea presiunii de debitare; 

- curățirea prefiltrului de motorină. 

Filtrele de combustibil: - se verifică etanşeitatea filtrului; 
- se spală cupa de sticlă de impurități şi de apă; 

- se schimbă filtrul brut (la Ipl sau la necesitate). 

Filtrul de aer: - completarea nivelului de ulei (săptămânal); 
- spălarea filtrului şi înlocuirea uleiului (la Ip2); 

- verificarea strângerii etanşe a acestuia; 

Pompa de injecție: - curățirea pompei; 
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- verificarea fixării pompei şi a conductelor de racordare; 

- verificarea etanşeităţii şi a bunei funcționări (debitul la presiune în care s-a făcut 
reglarea); 

- verificarea culorii fumului de evacuare vizual sau cu ajutorul fumetrului; 

- completarea nivelului de ulei din carterul regulatorului de turație. 

Injectoarele:- verificarea etanşeității şi presiunii de injecție; 

- verificarea formei, a dispersiei şi a zgomotul jetului; 

- curățirea de calamine cu un băț din brad şi perie de sârmă fină; 

- spălarea şi curățirea filtrului din racordul injectorului. 
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SISTEMUL DE UNGERE 


Sistemul de ungere are rolul de a asigura trimiterea în mod continuu a uleiului la 
suprafeţele pieselor aflate în contact şi în mişcare, relative, în scopul reducerii 
frecării şi uzurii lor. 

În acelaşi timp, uleiul contribuie la răcirea pieselor şi la spălarea suprafeţelor 
de particulele metalice rezultate din uzură. În cazul pistoanelor, ungerea sporeşte 
etanşeitatea dintre piston şi cilindri şi protejează suprafețele pieselor împotriva 
oxidării. 

Ungerea motoarelor se realizează prin barbotaj (bălăcire, stropire), prin 
presiune şi prin amestec, cea mai folosită fiind cea mixtă. 

Părțile constructive ale sistemului de ungere sunt următoarele (fig 1): 

l- baia de ulei; 2- pompa de ulei; 3- rampa centrală; 4- filtrul de ulei; 5- filtrul fin; 
6- radiator; 7- supape de şiguranță; 8- orificiu de limitare a presiunii; 9- 
manometru. 


Fig. 1. Părţile constructive ale sistemului de ungere 


Baia de ulei constituie rezervorul de ulei în care se păstrează întreaga 
cantitate necesară ungerii motorului. Fixarea băii se face cu şuruburi, între ea şi 
blocul motor existând o garnitură de etanşare. Are o formă specifică, cu o parte 
adâncita care rămâne în permanenţă cu ulei, aici fiind amplasat sorbul pompei de 
ulei (1) şi dopul de golire cu cap magnetic. 

Pompa de ulei (2) are rolul de a asigura circulaţia uleiului sub presiune, în 
sistemul de ungere al motorului. La tractoare, pompele folosite sunt de tipul cu roți 
dinţate (fig.2). Ea este construită din următoarele părți componente: 


Fig.2. Pompe cu roți dințate 
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l- carcasa pompei; 2- roti dinţate; 3- ax; 4- orificiu de intrare; 5- orificiu de 
refulare; 6- supapa de presiune. 

Corpul pompei se etanşează cu ajutorul unor garnituri de etanşare. Prin 
rotirea roților dințate, în sensuri diferite, uleiul este antrenat între golurile dintre 
dinții ambelor roți, fiind absorbit prin sorb şi orificiul de intrare, în pompă. Uleiul 
este refulat cu presiune spre filtrul de ulei. Supapa de presiune (siguranţa) are rolul 
de a limita presiunea uleiului în sistemul de ungere. Ea poate fi reglată cu ajutorul 
unei piulițe. Atunci când presiunea uleiului a depăşit valoarea la care a fost reglată, 
supapa se deschide şi uleuil se reîntoarce în canalul de intrare (4), facând astfel un 
circuit închis în pompă. 

Filtrele de ulei au rolul de a curăța uleiul din sistemul de ungere, de 
impurităţile ce se gasesc în suspensie. Întâlnim filtre grosiere şi filtre fine. La 
majoritatea motoarelor întâlnim un singur filtru de ulei. Filtrul este compus din 
următoarele: 
1-corp; 2-clopot; 3- elementul de filtrare; 4-ax; 5- arc; 6-supapa termostat; 7-supapa 
de siguranţă; 8- carcasa exterioară; 9- carcasa întarioară; 10-capac; 11- hârtia 
poroasă. 


Fig.3. Filtre de ulei 


Filtrarea se face prin trecerea forțată a uleuilui prin elementul filtrant, 
alcătuit din hârtia poroasă (11), capacele (3) şi (10), şi carcasa exterioară (8) şi (9). 

Majoritatea motoarelor execută şi o filtrare centrifugală în spaţiul din 
interiorul arborelui motor. În acest scop, uleiul care vine de la paliere este colectat 
într-un spaţiu cilindric din interiorul manetoanelor, (vezi fig.3) închis cu un dop, 
unde datorită forței centrifuge, impurităţile fiind mai grele sunt proiectate şi reţinute 
pe partea opusă, dinspre exterior, iar uleiul curățit intră prin ţeava de colectare şi 
ajunge la fusul maneton, ungându-l în contactul cu cuzinetul bielei. Evacuarea lor 
se poate face numai atunci când se demontează arborele motor. 

Radiatorul de ulei are rolul de a asigura răcirea uleiului şi de a-i menţine 
temperatura de regim în limitele 85-900 C. Radiatorul de ulei este amplasat lângă 
radiatorul de apă şi foloseşte ca agent de răcire aerului pe care-l debitează 
ventilatorul de aer. El este compus din următoarele părţi componente: 
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Fig.4. Radiatorul de ulei 


I-bazin superior; 2-bazin inferior; 3-elemente de răcire; 4-racord superior; S-racord 
inferior. 

Racordul superior este legat de conducta care aduce uleiul de la filtru, iar 
racordul inferior, de conducta care trimite uleiul prin corpul filtrului, în circuit, spre 
rampa sau conducta de ungere şi în continuare, la locurile de ungere. Elementele de 
răcire sunt formate din tuburi metalice cu aripioare, care-i măresc suprafața de 
răcire. 

Schimbătoarele de căldură (răcitorul de ulei) sunt formate din carcase 
cilindrice, în interiorul cărora montate tuburi cilindrice în serpentine sau sub 
formate din următoarele părţi componente: 


I-tub de ieşire a apei calde; 2- capac superior; 3- şurub de asamblare; 4- garnitură 
de etanşare; 5- orificiu de intrare a uleiului cald; 6- ţeavă de răcire; 7- corpul 
răcitorului de ulei; 8- orificiu de ieşire a uleiului răcit; 9- capac inferior; 10- ţeavă 
de intrare a apei reci; 11- buşon evacuare impurități; 12- pereți despărțitori. 


Rampele de ulei sunt conducte orizontale, situate în interiorul blocurilor 
motoare, în care ajunge sub presiune uleiul filtrat. De aici,uleiul este distribuit la 
lagărele paliere ale arborelui cotit şi la bucşele fusurilor de sprijin ale arborelui cu 
came. 

Gurile de alimentare servesc la introducerea uleiului proaspăt în baia de 
ulei, dar şi la măsurarea nivelului de ulei, prin intermediul unei tije metalice cu 
marcaje (joja), minin şi maxim. 

Manometrul măsoară presiunea uleiului în circuitul de ungere. 

Întreţinerea sistemului de ungere constă în următoarele operaţii: 

1) verificarea nivelului de ulei şi completarea cu ulei proaspăt; 

2) controlul etanşeităţii în baia de ulei, lagărele marginale de la arborele cotit, a 
buşoanelor, la filtre, capace, chiulasă şi tacheţi; 

3) curățirea răcitorului (anual); 

4) schimbarea uleiului şi a filtrului de ulei (periodic); 

5) curățirea filtrului de aer şi schimbarea uleuilui din filtrul de aer. 
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SISTEMUL DE RĂCIRE 


Sistemul de răcire al motoarelor cu ardere internă are rolul de a menține un 
regim termic în limitele optime necesare funcţionării lor normale. Răcirea 
motoarelor se face cu aer şi cu lichid de răcire (apa - vara, sau apa cu antigel 
-iarna). 

Folosirea lichidelor de răcire prezintă avantajul că sunt ieftine şi asigură o 
bună răcire. După modul cum se asigură circulaţia lichidului, se cunosc două feluri 
de sisteme de răcire: 

l- prin termosifon (fig. la); 
2- cu circulație forțată (cu pompă). 

Cele mai folosite sisteme sunt cele cu circulația forțată, deoarece, acestea 
asigură o răcire mai buna a motorului. Ele sunt compuse din următoarele părți 
componente (fig. 1b): 

l- radiator; 2- ventilator; 3- pompa de lichid; 4- termostat; 5- termometru. 


Fig. 1. Sisteme de răcire 


Radiatorul asigură schimbul de căldură dintre motor şi mediul exterior. 
Radiatorul preia căldura de la lichidul încălzit în spațiile de răcire a blocului motor 
şi ale chiulasei, şi o transmite mediului înconjurator. 

Este format ca şi radiatorul de ulei. Celulele, au diverse forme constructive, 
prevazute cu aripioare pentru mărirea suprafeței de răcire. 
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Fig.2. Celule diferite ale radiatorului de ulei 


Ventilatorul are rolul de a realiza un curent de aer printre elementele de 
răcire ale radiatorului, intensificând procesul răcirii. Se montează pe butucul 
pompei de apă, fiind acționat, prin curele trapezoidale de către arborele motor. 

Pompa de lichid (pompa de apă) are rolul de realiza circuitul lichidului în 
sistemul de răcire. Pompa este de tip centrifugal cu palete drepte. 
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Termostatul este o supapă dublă, comandată de un burduf din alamă, în 
care se găseşte un lichid uşor volatil, având rolul de a dirija curentul de lichid în 
sistemul de răcire, asigurând motorului un regim de funcționare normal. 
Termostatul este format din: 
1-burduf, 2-supapă dublă. 


pampa de apă 


Fig.3. Termostatul cu burduf şi supapă dublă 


Când motorul este rece, burduful este strâns, supapa dublă asigurând 
circuitul lichidului în interiorul motorului. Când temperature lichidului de răcire 
depăşeşte 850C supapa dublă închide orificiul inferior şi se deschide spre radiator 
(circuitul lung). 

Termometrul are rolul de a măsura temperatura lichidului de răcire. 


Întreţinerea sistemului de răcire consta în următoarele operaţii: 
l- verificarea etanşeității organelor componente ale instalaţiei; 2- controlul 
nivelului lichidului din radiator; 3- ungerea rulmenţilor pompei de apă; 4- 
verificarea întinderii curelei trapezoidale de antrenare a ventilatorului; 5- spălarea 
cu jet de apă a radiatorului pentru îndepărtarea de impurități; 6- controlul punctului 
de congelare a lichidului de răcire cu un termodensimetru (anual); 7- verificarea 
funcțională a termostatului; 8- curățirea depunerilor de piatră din instalaţie, cu 
soluţii speciale. 

Pentru evitarea depunerilor de piatră, se recomandă utilizarea şi completarea 
nivelului de lichid cu apă dedurizată. 
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INSTALAȚII DE PORNIRE 


Instalaţia de pornire are rolul de a antrena motorul, până la realizarea 
condițiilor de funcționare a lui independentă. Principalele metode de pornire sunt 
următoarele: 

a) pornirea manuală; 

b) pornirea electrică; 

c) pornirea electrică şi pornirea cu motor auxiliar. 

Cea mai utilizată instalaţie este cea electrică cu demaror.(Fig.1) 


Fig. 1. Instalaţia de pornire 


1- demaror; 2- contactul cu cheie; 3- cablu de alimentare; 4- contactul cu cheie; 
5- bateria de acumulatoare; E- releu electromagnetic; V- voltmetru; f-furca; 
K- armatură (contact); p- pinion; m- miez; c- coroana volantului. 


Demarorul este o maşină electrică de curent continuu care transformă 
energia electrică în energie mecanică. Cuplarea pinionului se realizează 
electromagnetic cu ajutorul unui releu electromagnetic. Demarorul este alcătuit din 
rotor, stator, colector, perii şi dispozitiv de cuplare. 

La trecerea contactului cu cheie (2), în poziţia b, bateria de acumulatoare 
alimentează demarorul prin electromagnetul E a cărui miez m se deplasează axial şi 
armătura K, cuplează cu bornele b, pentru a se transmite curentul de la baterie la 
înfăşurarile statorului, iar prin peria pozitivă (+) în rotor închizând circuitul la masă 
prin peria negativă (-). Se creează astfel cuplul electromagnetic din interacţiunea 
celor două câmpuri megnetice ale statorului şi rotorului, imprimându-i acestuia o 
mişcare de rotaţie. Totodată pârghia cu furcă f, trasă de miezul m, face să cupleze 
pinionul p cu coroana c a volantului motorului termic, transmiţându-i cuplul motor 
şi deci rotirea arborelui motor la pornire. 

După ce motorul a pornit, cheia contactului revine automat în pozitia inițială 
şi electromagnetul demarorului nu mai atrage armătura K, întrerupând alimentarea 
cu curent de la bateria de acumulatoare, iar furca retrage pinionul de cuplare cu 
coroana, datorita arcului ei. 

Pentru uşurarea pornirii motorului, se folosesc diverse metode şi dispozitive 
suplimentare cum ar fi: 
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1) preîncălzirea generală a motorului prin umplerea sistemului de răcire cu apă 
caldă — se pot folosi încălzitoare aşezate sub motor sau rezistențe montate în 
circuitul lichidului de răcire; 

2) preâncălzirea aerului aspirat se realizează cu ajutorul unor dispozitive electrice, 
ce se monteaza în galeria de admisie (termoinjector); 

3) preâncălzirea camerei de comprimare şi aprinderea amestecului de ardere - se 
fac cu ajutorul bujiilor incandescente 

Întretinerea instalaţiei de pornire constă în următoarele operaţii: 

1) se verifică starea bornelor şi conductoarelor de legătură cu bateria de 
acumulatoare; 

2) verificarea fixării demarorului pe motor; 

3) verificarea încărcării bateriei de acumulatoare cu ajutorul unui voltmetru cu 
furcă; 

4) verificarea densității electrolitului din bateria de acumulatoare cu ajutorul 
densimetrului; 
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DERANJAMENTELE MOTORULUI 


Datorită funcţionării îndelungate a motorului, pot apărea o serie întreagă de 
deranjamente (defecţiuni), care au anumite cauze ce trebuiesc înlăturate în diverse 


moduri (raparaţii). Acestea pot fi următoarele: 


Motorul nu pornește deși demarorul asigură turaţia necesară 


S-a terminat motorina 
Robinetul închis 


Conducte de alimentare înfun- 
date 


Există aer în circuitul de ali- 
mentare 


Există apā in motorinā 
Elemenţii filtranţi de motorină 
sint colmataţi 


Pompa de alimentare nu func- 
ționează 
Pompa de injecție nu asigură 
presiunea necesară 

Motorul nu dezvoltă putere 
Pampa de injecție nu funcţio- 
nează corect 


Injectoarele nu funcționează 
corect 


Avansul la injecție este neco- 


respunzător 


Jocul între supape și culbutori 
necorespunzător 
Motorul nu are compresie 


Motorul lucrează cu intreruperi 


Există aer în circuitul de mo- 
torină 
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Se umple rezervorul 

Se deschide şi se amorsează 
sistemul de alimentare 

Se desfundă cu aer comprimat ; 
este necesară apoi amorsarea 
instalaţiei 

Se elimină aerul prin amorsa- 
rea instalaţiei ; dacă se repetă, 
se elimină neetanşarea 

Se înlocuiește motorina 

Se înlocuieste întfi primul ele- 
ment şi la nevoie şi cel de al 
doilea 

Se înlocuiește 


Se inlocuiește 


Se verifică presiunea de injec- 
ție pe tractor si, dacă este nece- 
sar, se încearcă pompa la ban- 
cul de centicubat ; la nevoie, se 
înlocuiește pompa. 

Se verifică pe dispozitiv, se 
curăţă şi reglează, la nevoie se 
înlocuiesc pulverizatoarele. 


Se verifică şi se reglează pe 

motor și, dacă nu este suficient, 

se verifică avansul pompei de 

a Ni a pe bancul de centicu- 
at 

Se verifică şi se reglează 


Este necesar să se verifice etan- 
şeitatea supapelor și a segmen- 


„ților şi să se recondiționeze sau 


să se înlocuiască piesele defecte 


Se amorsează instalaţia de ali- 
mentare, dacă defecțiunea se 
menţine se elimină neetanşeita- 
tea 


a) Pompa de injecție în linie 
are un element cu tendință de 
gripare, arcul unui element 
rupt, o supapă de refulare de- 
fectă, impingătorii cu şurubul 
sau rola uzată 

b) Pompa rotativă cu tendință 
de gripaj a pistonaşelor, cu 
pompa cu paleți uzată 

Un pulverizator cu tendinţă de 
gripare a acului, sau acul nu 
etanșează în corpul pulverizato- 
rului 


Motorul scoate fum negru 


Pompa de injecție debitează o 
cantitate prea mare de motorină 
din cauza unei defecţiuni sau 
dereglări 

Injectorul este dereglat cu pre- 
siune de injecție foarte scăzută 
Motorina este  necorespunză- 
toare 

Filtrul de aer este colmatat 


Se înlocuiește pompa 


Se înlocuieşte pompa 


Se verifică pe dispozitiv, se re- 
mediază sau se înlocuieşte 


Se înlocuieşte pompa 


Se verifică şi se reglează injec- 
toarele 
Se înlocuiește motorina 


Se curăță și se alimentează cu 
ulei proaspăt 
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Turaţia motorului oscilează 


Regulatorul pompei de injecție 
funcționează defectuos sau cre- 
maliera, la pompele în linie, 
respectiv sertărașul, la pompele 
rotative, sînt ințepenite 


Se inlocuieşte pompa 


Motorul are tendința de a se ambala in gol 


S-a defectat regulatorul de tu- 
rație al pompei sau comenzile 
sale 

Motorul se oprește brusc 


S-a terminat motorina 


Există apă în motorină 
Orificiul de aerisire a buşonului 
rezervorului este înfundat 
Există aer în sistemul de ali- 
mentare 


Elemenţii filtranți de motorină 
sint colmataţi 


Un piston s-a gripat în cilindru 
Cuzineţii s-au gripat pe arbore 


Se bagă tractorul în viteză şi se 
intrerupe debitul de motorină 


Se alimentează şi se umorsează 
instalația de alimentare 

Se înlocuiește motorina 

Se desfundă 


Se amorsează sistemul de ali- 
mentare şi, dacă defectul se 
menţine, se inlătură neetanşei- 
tatea 

Se înlocuiește intii primul şi 
— dacă este necesar — şi al 
doilea 

Se repară motorul 

Se repară motorul 


. Zgomote anormale (bătăi) la motor 


Avans prea mare la injecție 
(bătăile se aud în partea supe- 
rioară a cilindrilor) 


Un injector nu funcționează 


S-au modificat jocurile dintre 
culbutori şi supape (se aud 
bătăi metalice ușoare la turație 
mică) 


Axul pistonului sau bucşa bielei 
s-a uzat (se aud bătăi la tura- 
ţii variabile) 


Se reglează avansul 


Se verifică pe dispozitiv, se 
curăță, se reglează sau se înlo- 
cuiește 

Se reglează 


Se repară motorul 
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Pistoanele şi cilindrii s-au uzat 
(se aud bătăi și vibrații) 


Motorul se supraincălzește 
S-a pierdut din lichidul de ră- 
cire 


Cureaua ventilatorului nu este 
întinsă suficient 

Pompa de apă este detfectă 

S-au depus impurități și piatră 
în sistemul de răcire şi radia- 
tor 

Termostatul s-a blocat în pozi- 
ţia închis. 

Nivelul uleiului din bala moto- 
rului este scăzut 


Se repară motorul 


Se completează cu motorul în 
funcţiune și se elimină neetan- 
scitatea 

Se întinde 


Se repară 

Se execută detartrarea 
Se înlocuieşte 

Se completează 


Presiune scăzută în sistemul de ungere a motorului 


Filtrul de ulei este colmatat 
Conectorul manometric sau ma- 
nometrul este defect 

Pompa de ulei nu debitează 
Neetanşeitate pe conductele de 
alimentare 

Uleiul este prea cald 


Se foloseşte un ulei necorespun- 
zător 

Supapa de scurtcircuitare este 
blocată 


INSTALAŢIA ELECTRICA 


Demarorul nu antrenează volantul la turaţia necesară pornirii 


motorului Diesel 


Bateria de acumulatoare este 
descărcată sau defectă 
Contactele la demaror, masă şi 
la bornele bateriei sint oxidate, 
slabe 

Demarorul prezintă următoa- 
rele defecţiuni : 

Ambreiajul demarorului (la 
U-650M şi A-1800A) sau cupla- 
jul de mers liber la (U-445, 
U-1010) patinează 
Bobine polare arse 
Bobinajul rotoric ars 
Întreruperea sau scurtcircuita- 
rea releului de anclanșare 
Uzura excesivă a periilor colec- 
torului 
Conductorii rupți, contacte , 
murdare sau scurtcircuitate 
Arderea proeminentă a lamele- 
lor colectorului 
Topirea cositorului de la stegu- 
leţele colectorului 


Se înloculeşte 
Se înlocuiește 


Se înloculeşte pompa 
Se înlătură neetanşeitatea 


Se stabilește cauza supraincăl- 


zirii 
Se schimbă uleiul 


Se reglează sau se înlocuieşte 


Se înlocuiește bateria 
Se remediază 


Se înlocuieşte demarorul 


Se înlocuiește demarorul 

Se înlocuiește demarorul 

Se înlocuieşte demarorul 
Se înlocuiesc periile 

Se înlocuieşte demarorul 

Se strunjește şi se canelează 


Se recositorese 
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Instalaţia de încărcare a bateriei nu funcţionează corect 


Lampa martor de încărcare a 
bateriei rămîne aprinsă, cu mo- 
torul în funcţie 


Lampa martor nu se aprinde de 
la introducerea cheii în contact 
şi nici cu motorul în funcție. 


Lampa martor funcţionează 
normal dar bateria „fierbe“ 


Se scoate papucul arcuitor de 
la borna (+) a regulatorului de 
tensiune şi se introduce la bara 
DF a  alternatorului; dacă 
lampa se stinge, defectul se află 


în regulatorul de tensiune, care 
se înlocuiește. 

Dacă lampa nu se stinge, tre- 
buie verificate siguranţa de 8 A 
și continuitatea circuitului pină 
la borna (+) a regulatorului de 
tensiune, releul de încărcare a 
bateriei, legăturile la borna C a 
alternatorului şi la borna 85 a 
releului de încărcare a bateriei. 
Dacă, prin verificările anteri- 
oare, nu se găsește nici o defec- 
țiune, alternatorul trebuie înlo- 
cuit pentru că are cel puţin o 
diodă pozitivă scurtcircuitată, 
bobinajul rotoric întrerupt sau 
scurtcircuitat, cel puţin o perie 
uzată sau blocată, legătura între 
nulul şi borna C a alternatoru- 
lui întreruptă. 

Se verifică lampa martor şi re- 
leul de semnalizare a încărcă- 
rii ca și legăturile între ele și 
cutia de siguranţe cît şi pre- 
zența tensiunii la ieșirea din 
siguranţă. Se verifică, de ase- 
menea, circuitul care leagă bor- 
na C a alternatorului cu borna 
85 a releului de semnalizare a 
încărcării bateriei, pentru a de- 
pista o eventuală punere la 
masă. Dacă prin probele ante- 
rioare nu se depistează nici un 
defect, trebuie înlocuit alter- 
natorul, pentru că are cel puţin 
o diodă negativă scurtcireui- 
tată sau bobinajul statoric în 
contact cu masa 

Trebuie verificată tensiunea la 
bornele bateriei și, dacă depă- 
şeşte 14,5 V, se înlocuieşte re- 
gulatorul de tensiune care nu 
mai controlează tensiunea. 
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TRANSMISIA 


Transmisia este acea parte a tractorului care conduce şi transmite energia 
mechanică de la motor la roţile sau şenilele sale motoare precum şi la 
echipamentele sale de lucru, cum sunt: priza de putere, instalaţia hidraulică, şaiba 
de curea. 

În funcţie de tipurile constructive ale tractoarelor la care sunt utilizate, 
transmisiile tractoarelorse împart în: 

a) transmisii pentru tractoare pe roți; 
b) transmisii pentru tractoarele pe şenile. 

Ca tipuri constructive transmisiile utilizate la tractoarele agricole sunt: 

- transmisii mecanice, 
- hidraulice şi combinate. 

În general, transmisiile tractoarelor agricole sunt compuse din ambreiaj, un 
cuplaj de legatură, o cutie de viteze, un reductor, o transmisie centrală, un 
diferenţial sau ambreiaje laterale şi două tranmisii finale. 

Turaţia motorului de tractor este întotdeauna mai mare decât turaţia necesară 
la roțile motoare şi odată cu transmiterea mişcării, transmisia tractorului trebuie să 
realizeze şi o reducere de turație. La obţinerea unor reduceri de turație contribuie 
cutia de viteze, reductorul, transmisia centrală şi transmisiile finale. 


AMBREIAJUL 


Ambreiajul transmite mişcarea de la motor la cutia de viteze şi asigură 
cuplarea şi decuplarea facultative din mers, a transmisiei de motor. Întâlnim 
ambreiaje mecanice, hidraulice, electrice, combinate. 

Ambreiajele mecanice au urmatoarea schema constructive: 
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Fig.l. Ambreiaje mecanice 


l-volanta; 2- discul de presiune; 3-arc; 4-pârghiile de debraiere; 5-carcasa; 6-discul 
condus (de fricțiune); 7-arborele primar; 8-rulmentul de presiune; 9-furca; 10-tija; 
] l-arcul de readucere; 12-pedala. 


Părțile componente ale ambreiajului pot fi grupate în: 


a) partea conducătoare (1,2,5,3,4); 
b) partea condusă (6,7); 
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c) mecanismul de acţionare (8,9,10,11,12). 

Ambreiajul este permanent cuplat, acesta decuplâdu-se doar la comanda 
tractoristului, arcurile 11 readucând ambreiajul în stare cuplată prin eliberarea 
pedalei. 

Partea conducătoare este formată din volantul 1 şi discul cu ferodouri (de 
fricțiune) care este solidarizat cu volantul printr-o dantură, iar partea condusă din 
discurile de presiune 3 şi 4 şi arborele amberiajului 5. Mecanismul de comandă este 
format din discul reglabil 6, bucşa7, pârghiile 8, 9, 10 şi 11 şi maneta de acţionare 
12. 

Principiul de funcționare este asemănător cu cel al ambreiajului permanent 
cuplat. Diferă doar modul de cuplare şi de decuplare. 
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Fig.2. Ambreiajul permanent cuplat 


Ambreiajul dublu reprezintă reunirea a două ambreiaje într-un singur 
ansamblu; unul din ambreiaje transmite puterea de la motor la transmisie (ambreiaj 
principal), iar celălalt la arborele prizei de putere (ambreiajul prizei de putere). 
Astfel, se pot obține următoarele: 

a) oprirea şi pornirea din loc a tractorului fără oprirea organelor de lucru ale 
maşinilor agricole; 

b) demararea consecutivă a mecanismelor maşinilor agricole şi a agregatului; 

c) schimbarea vitezelor tractorului fără oprirea organelor de lucru ale maşinilor 
agricole; 

d) oprirea şi demararea organelor de lucru ale maşinilor agricole fără oprirea 
tractorului. 


Fig.3. Ambreiajul dublu 
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Întreţinerea ambreiajului necesită următoarele operaţii: 

1) verificarea cursei libere a pedalei ambreiajului (20-40 mm); 
2) reglarea cursei libere a pedalei; 

3) ungerea rulmentului de presiune. 


CUPLAJUL DE LEGATURĂ 


Cuplajul de legatură asigură cuplarea elastică sau rigidă, sub un unghi 
oarecare, a arborilor ambreiajului şi cutieie de viteze şi realizează transmiterea 
mişcării de la ambreiaj la cutia de viteze sau la reductor. 

Cuplajele permit o înclinaţie, între arbori, până la 3-40.E1 este compus din: 


- 
Fig.4. Cuplajul de legatură 


I-manşon exterior; 2-manşoane interioare cu caneluri; 3- elemente elastice 
cilindrice. 


Alte tipuri de cuplaje sunt cele ce folosesc articulația dublă cardanică sau 
cele prevăzute cu dopuri elastice. 
Cuplajul simplu cardanic (fig.5a) este alcatuit din: 


Fig.5. Cuplajul simplu cardanic (a), Cuplajul dublu cardanic (b) 


l-arbore conducător; 2- arbore condus; 3- furcă; 4- furcă; 5- cruce cardanică; 
( unghiul dintre arbori. 
Cuplajul dublu cardanic (fig.5b) se compune din: 
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l- arbore conducător; 2- arbore condus; 3- arbore intermediar; 1⁄2- unghiurile dintre 
arbori. 

Întreţinerea constă în următoarele operaţii: 

1) strângerea şuruburilor flanşelor de fixare; 

2) ungerea articulaţiilor cardanice; 

3) verificarea fixării arborelui intermediar; 

4) controlul vzual al arborelui intermediar pentru a sesiza eventualele deformări. 


REDUCTORUL 


Reductorul asigură una sau două trepte de reducere a raportului de 
transmitere al cutiei de viteze pentru a realiza viteze reduse. El poate fi aşezat 
înaintea cutiei de viteze, în urma cutiei de viteze, sau poate fi încorporate în 
ansamblul cutiei de viteze. 

Introducerea acestuia are ca scop multiplicarea numărului de trepte de 
viteze ale tractorului. Reductorul poate fi de tip clasic sau de tip planetar. 
Reductorul clasic (amplificatorul de cuplu) este alcătuit din: 


Fig.6. Reductorul cuplat (a), decuplat (b) 


l- arborele conducator; 2- roata dinţată conducătoare; 3- discul cu ferodou (de 
fricțiune); 4- carcasa ambreiajului; 5- sateliți; 6- role; 7- coroana dințată; 8- sateliți; 
9- roata dințată; 10- arborele condus. 


Reductorul are două pozitii de lucru: 
l- poziția de lucru cuplat (fig.6a); 
2- poziția de lucru cu ambreiajul decuplat (fig.6b). 
În prima poziție, mişcarea de rotație primită de arborele conductor este 
transmisă cu aceeaşi turație arborelui condus raportul de transmisie este egal cu 1). 
În a doua poziție, mişcarea primită de la arborele conducător este transmisă 
cu o turație mai mică arborelui condus. În acest caz prin cutia de viteze a tractorului 
se obțin cele 5 trepte de viteze încete (cu demultiplicare). 
Comanda reductorului se face cu ajutorul unei manete aşezate lângă scaunul 
tractoristului. 
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CUTIA DE VITEZE 


Cutia de viteze are rolul de a asigura tractorului o gamă de viteze de lucru 
adecvată destinaţiei şi domeniului său de utilizare. Cutia de viteze realizează 3-6 
trepte de viteze, care multiplicate de redactor asigură la tractor o gamă de 6-12 
viteze, pentru lucrări agricole şi de transport. 

Cutiile de viteze pot fi mecanice, hidraulice sau combinate. De asemenea, 
ele pot avea doi, trei sau patru arbori. 

Cutia de viteze se compune din următoarele părți: 

a) mecanismul reductor (cutia de viteze propriu-zisă); 
b) mecanismul de acţionare (de comandă); 

c) dispozitivul de fixare a treptelor; 

d) dispozitivul de zăvorâre a treptelor. 

Cuplarea treptelor se poate obţine cu ajutorul roților dinţate cu deplasare 
axială, a mufelor de cuplare şi a sincronizatoarelor. 


Fig.7. Cuplarea treptelor 


Mecanismul reductor este alcătuit din următoarele părți componente: 
1,2,3,4,6,8 roţi dinţate fixe; 5,7 bloc de roţi dinţate; P- arborele primar; S- arborele 
secundar; I- arborele întermediar; f1,f2- furci de cuplare; m- manson de cuplare; 

c- dantura de cuplare. 

Roţile dinţate 1 şi 3 au danturi latelare necesare cuplării mufei (m). Blocul 
de roți dinţate (5,7) va culisa pe arborele secundar, angrenându-se fie cu roata 6, fie 
cu roata 8. 
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Fig.8. Mecanismul reductor 
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Pentru a uşura cuplarea vitezelor şi a evita uzura prematură a dinţilor roţilor 
la schimbarea vitezelor, cutiile de viteze, sunt înzestrate cu mecanisme speciale, 
cum ar fi manşoanele şi sincronizatoarele. Acestea din urmă realizează cuplarea 
lină a treptelor de viteze, reducând astfel uzura danturii roţilor dințate. 

Sincronizatoarele sunt alcătuite din următoarele părți componente: 
2-crestături longitudinale; 4,6- coroane dinţate; 5- pastile (sigurante); 11,17- inele 
de blocare din bronz; 12- ferestre; 13,21- inele elastice; 14- mangon; 15- 
proeminentă de ghidare; 16-coroana culisantă; 20- canal semicircular. 


Fig.9. Sincronizatoarele 


Treapta de mers înapoi se realizează prin întercalarea unei roți dinţate 
suplimentare între cele două roți dinţate ale treptei a I-a. 

Mecanismul de acţionare a cutiei de viteze serveşte la cuplarea şi 
decuplarea perechilor de roţi dinţate cu scopul obținerii diferitelor trepte de viteze. 
Acţionarea poate fi directă, cu maneta pe capacul cutiei de viteze sau de la distanță. 

Mecanismul este alcătuit din următoarele părți componente: 

l- pedala; 2- parghie; 3- maneta; 4- articulaţii; 5- suport articulație; 6- pârghie; 7- 
ax de blocare; 8- ştift; 9- arc; 10- scobituri; 11- axul furcii; 12- furca; 13,14,15,16- 
roți dințate; 17- dispozitiv de zăvorâre; 18- arc. 


Fig. 10. Mecanismul de acţionare a cutiei de viteze 
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Mecanismul de acţionare este prevăzut cu trei tije culisante 11 cu ajutorul 
cărora se obțin cinci trepte pentru mersul înainte şi o treaptă pentru mersul înapoi. 
Dispozitivul de fixare a treptelor exclude posibilitatea autocuplării şi 
autodecuplării treptelor. El menţine cutia de viteze într-o anumită treaptă sau la 
punctual mort, atât timp cât nu intervine tractoristul. Acesta, este alcătuit din axul 
de blocare 7, stiftul 8 şi arcul 9. 
Dispozitivul de zăvorâre (blocare) a treptelor exclude posibilitatea 
cuplării simultane a două sau mai multor trepte. 
Întreţinerea cutiei de viteze cuprinde următoarele operaţii: 
1) controlul fixării pe carterul ambreiajului sau pe cadru; 
2) verificarea etanşeităţii carterului,; 
3) verificarea funcţionării cutiei de viteze (fără zgomote); 
4) controlul funcționării dispozitivelor de fixare şi de zăvorâre a treptelor de viteză; 
5) gresarea articulaţiilor mecanismelui de acţionare; 
6) reglarea mecanismelor de acţionare a treptelor; 
7) controlul şi completarea nivelului lubrefiantului; 
8) schimbarea lubrefiantului din carter. 


TRANSMISIA CENTRALĂ 


Fig. 11. Transmisia centrală 

Transmisia centrală are rolul de a schima direcţia mişcării de rotaţie de pe 
axa longitudinală a tractorului, pe axa transversală (axa roţilor motoare) şi de a mări 
raportul de transmitere al transmisiei. Aceasta este realizată dintr-un grup de roți 
dinţate conice. Se mai poate adăuga şi un grup de roți dințate cilindrice pentru a 
mări raportul de transmitere. 
Aceasta este alcătuită din: 
1) roata dinţată conducătoare (pinionul de atac); 
2) arborele secundar; 
3) roata dinţată condusă (coroana dinţată). 
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DIFERENȚIALUL 


Diferenţialul permite roților motoare ale aceleiaşi punți să se rotească cu 
viteze unghiulare diferite, dând astfel posibilitatea ca la deplasarea tractorului în 
viraje să parcurgă spaţii de lungimi diferite. 

Diferenţialul este alcătuit din următoarele părți componente: 


Fig. 12. Diferenţialul 


1,8- arborii planetari; 6,10- sateliți; 4-coroana dinţată; 7- carcasa (caseta) 
diferențialului; 5- axul satelitilor; 9,12- pinioanele planetare. 


Când tractorul se deplasează în linie dreaptă, spaţiul parcurs de cele două 
roți sunt egale, viteza pinioanelor planetare va fi egală cu viteza coroanei 4, iar 
sateliții sunt imobilizați fund utilizați ca nişte piese de transmiterea miscării. La 
deplasarea tractorului în viraj, coroana 4 şi carcasa 7 se vor roti cu aceeaşi viteză ca 
şi în linie dreaptă. Datorită virajului, spaţiul parcurs de roata exterioară va fi mai 
mare decât spatiul parcurs de roata interioară. Sateliții vor căpăta o mişcare de 
rotaţie în jurul axelor sale, care va fi cu atât mai mare cu cât diferenţa între vitezele 
unghiulare ale pinioanelor este mai mare. 


TRANSMISIA FINALĂ 


Transmisia finală amplifică momentul motor transmis roţilor şi, în acelaşi 
timp, contribuie la micşorarea solicitărilor organelor transmisiei. 
Tranmisiile pot fi clasice sau planetare. 
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Fig.13. Transmisia finală 
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Întreţinerea punţii din spate necesită şi următoarele operații: 
I-controlul şi completărea nivelului de ulei din carter; 
2-schimbarea uleiului de transmisie din carterul punţii; 
3-reglarea rulmenților transmisiei principale şi ai diferențialului; 
4-verificarea şi reglarea angrenării roților dinţate ale transmisiei principale. 


MECANISMUL DE DEPLASARE 


Mecanismul de deplasare asigură susţinerea tractorului şi deplasarea sa pe 


suprafața solului. 
Se utilizează două tipuri de mecanisme de deplasare: cu roţi şi cu șenile. 


Fig. 1. Mecanismul de deplasare 


Părțile componente ale mecanismului de deplasare cu roți sunt: 

l-osia din față; 2-semiosiile din spate; 3-roţile. 

Osia simplă cu cale largă este prezentata în fig. 1, unde: 

l-bara de susţinere; 2- suportul articulație al osiei; 3- pivot; 4- pivot; 5- roata 
Ecartamentul roţilor este variabil, în funcţie de necesităţi. 

Variația ecartamentului se face prin deplasarea semiosiilor în osia tubulară. 
Semiosiile din spate sunt montate rigid pe carterul transmisiei. Acestea sunt 


alcătuite din: 
I-trompe; 2-transmisia centrală; 3-roata; 4-arborele planetar. 


Fig.2. Semiosiile din spate 
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Ele au o formă tubulară, cilindrică sau conică şi sunt montanti în interior 
care transmit mişcarea la roțile motoare din spate. 

Ecartamentul semiosiilor este variabil datorită faptului că butucii pot fi 
deplasați pe semiarborii prevăzuţi cu nituri sau pană. Janta este prevazută cu suporţi 
de fixare de diferite forme printre care şi de forma unor glisiere eliciodale. Reglarea 
ecartamentului se poate face în mod continuu şi în trepte. 


Fig.3. Reglarea ecartamentului 


Roţile tractoarelor sunt de două tipuri, şi anume: metalice şi cu pneuri. 
La majoritatea tractoarelor se folosesc roţile cu pneuri care prezintă o serie de 
avantaje şi anume posibilitatea de deplasare cu viteze mărite, amortizarea şocurilor 
şi vibraţiilor, modificarea aderenţei în funcție de condiţiile de sol, prin variația 
presiunii de umflare,etc. 

Rotile de direcţie sunt montate pe fuzetă, pe doi rulmenţi conici. 
Roata este alcătuită din (fig. 4): 


Fig.4. Roata 


l- butuc; 2- discul roții; 3- janta; 4- anvelopa; 5- camera de aer; 6- cleme de fixare; 
7- buloane. 
Pneurile sunt cu carcasa în diagonală (fig.5) sau cu carcasa radială (fig. 6). 
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Diagonalreifen |. 


Karkasse 


Fig.3. Pneurile cu carcasa în diagonală 
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Fig.6. Pneurile cu carcasa radială 


Anvelopa reprezintă un înveliş elastic care se compune din banda de 
rulare(stratul protector) stratul amortizor (brekerul), carcasa, flancur (partile 
laterale) şi talonul. 

Discul serveşte la montarea roților pe butucii osiilor sau semiosiilor 
tractorului. 

Janta foloseşte la montarea pneului şi este din tablă de oţel profilat. Pneul, format 
din anvelopă şi camera de aer, asigură rularea şi aderenţa tractorului la sol. 
Mecanismul de rulare cu şenile (fig.7) este compus din: 


Mi, 


al 
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J 
Fig.7. Mecanismul de rulare cu șenile 


l- roata motoare; 2- roata de întindere; 3- role de sprijin; 4- elemente elastice (arc); 
S-şenila semielastică. 
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Mecanismul este prevăzut şi cu un dispozitiv de întindere a şenilei (mecanic 
sau hidraulic). 
Întreţinerea mecanismului de deplasare constă în următoarele operaţii: 
l-ungerea rulmenţilor roților cu unsoare consistentă (vaselină); 
2-reglarea rulmenţilor din butucul roții; 
3-reglarea ecartamentului roților în funcţie de lucrarea executată (semănat, prăşit, 
etc) 
4-verificarea presiunii aerului din pneuri; 
S-ungerea rolelor, a roții de ghidare şi a roții de întindere la tractoarele pe șenile; 
6-verificarea săgeții şenilelor (întinderea şenilei); 
T-reglarea întinderii şenilei. 


MECANISMUL DE DIRECȚIE 


Mecanismul de direcţie asigură conducerea tractorului pe direcția de 
înaintare, care poate fi în linie dreaptă sau curbă în viraj. 
Modificarea direcţiei se realizează prin diverse metode (fig. 1): 
a) cu roți de direcţie în față; 
b) cu toate roțile de direcţie; 
c) cu rama articulație. 


Fig.l. Modificarea direcţiei 


Mecanismul de direcţie se compune din următoarele părți (fig.2): 


Fig.2. Mecanismul de direcție 
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l- volan; 2- caseta de direcţie; 3- levierul de direcție; 4- bara longitudinala; 5- bara 
de comandă; 6- fuzeta; 7-pivot; 8-pârghia fuzetei; 9- bara transversală de direcţie; 
10- puntea din față. 


În scopul asigurării unei bune ţinute de drum, roţile de direcţie se 
stabilizează. Prin stabilizare se înțelege capacitatea lor de a-şi menţine direcția la 
mersul în linie dreaptă şi de a reveni în această poziţie, după ce au fost bracate sau 
deviate sub influenţa unor forţe perturbătoare. 

Poziția de fixare a roților de direcţie la osia din față este determinată de 
următoarele unghiuri: 

1) unghiul de înclinare transversală a pivotului; 
2) unghiul de înclinare longitudinală a pivotului; 
3) unghiul de stabilitate al roții (a); 

4) unghiul de fugă sau de convergenţă al roții. 

Unghiul de înclinare transversală are rolul de a asigura stabilitatea 
tractorului la deplasarea în linie dreaptă şi la uşurarea virajului. 


Unghiul de înclinare longitudinală LY) are rolul de a îmbunătăţi stabilitatea 
de mers în linie dreaptă (face ca roţile de direcție să aibă tendinţa de revenire la 
poziția de mers în linie dreaptă) după cum se vede în fig. 3 şi 4. 

Unghiul de stabilitate al roții (a) are rolul de a uşura manevrarea tractorului 
(impiedică tendinţa roţilor de a oscila datorită jocului rulmențţilor). 


Fig.3. Unghiul de înclinare longitudinală 


Unghiul de fugă are rolul de a evita desfacerea roților şi de a compensa 
jocurile din articulații. 


Fig.4. Unghiul de fugă 
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Caseta de direcție are rolul de a transforma mişcarea de rotație a volanului în 
mişcare liniară şi de mecanism demultiplicator între mişcarea volanului şi cea a 
roților. 

Caseta de direcţie (fig.5) este alcătuită din două roţi dinţate conice 7 şi 19, 
montate pe axul volanului 1 şi arborele 20, într-o carcasă 14 şi caseta 15. 


Seciiuneo CC din fig 1 


Fig.3. Caseta de direcție 

Mişcarea, primită de la volan, se transmite mai departe, prin intremediul 
tranmisiei cardanice, la servodirecţie. O altă variantă de casetă de direcţie este cea 
cu mecanism cremalieră-roată dinţata sau şurub şi rolă. 

Pentru a reduce efortul depus la rotirea volanului, direcţia este acționată 
printr-un servomecanism format dintr-un motor hidraulic. 

Acţionarea hidraulică a direcţiei poate fi asistată (unde efortul de comandă 
este preluat de servomecanismul hidraulic, iar urmărirea mişcării se face mecanic), 
sau integrală (unde efortul de comadă şi urmărirea mişcării se face hidraulic). 

Schema de construcţie a servomecanismului este prezentată în fig.6 şi se 
compune din: 


Fig.6. Schema de construcție a servomecanismului 


l- pompa hidraulica; 2- distribuitor; 3- motorul hidraulic; 4- roata dintata; 
5-cremaliera; 6- volan; 7- trapezul de direcţie. 
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Distribuitorul este pus în legatură cu volanul, iar motorul hidraulic cu 
trapezul de direcție. Când volanul este rotit, el comandă distribuitorul hidraulic care 
trimite uleiul debitat de pompă sub presiune la motorul hidraulic. 

Uleiul deplasează pistonul cilindrului de forță, care prin cremalieră şi roata 
dințată, acționează asupra trapezului de direcție. Acţionarea servomecanismului se 
realizează prin intermediul unei tranmisii cardanice. 

La tractoarele pe şenile, virajul se obţine cu ajutorul unor ambreiaje laterale 
care pot fi acţionate separat, prin două manete de comandă. În timpul 
deplasării tractorului în linie dreaptă, ambreiajele laterale sunt menținute cuplate. 

Pentru virare, se decuplează ambreiajul şenilei din partea în care tractorul 
trebuie virat. Ca urmare, şenile îşi încetinesc viteza inițială, rezultând virarea 
tractorului. Odată cu decuplarea abreiajului se face şi frânarea ei. 


Întreţinerea mecanismului de direcţie necesită urmatoarele operaţii: 
„măsurarea jocului volanului; 
„verificarea jocului din articulaţii; 
„reglarea mecanismului de acţionare a direcției; 
„verificarea şi reglarea unghiurilor de poziție ale roţilor de direcţie şi ale pivoţilor; 
„strângerea şuruburilor de fixare a casetei de direcție; 
. strângerea articulaţiilor sferice; 
. ungerea conform schemei de ungere. 


IA NA BUN = 


MECANISMUL DE FRÂNARE 


Mecanismul de frânare are rolul de a asigura frânarea facultativă a 
tractorului pentru reducerea vitezei de deplasare sau pentru oprirea pe loc într-un 
spațiu minim de 
frânare. De asemenea el asigură şi frânarea permanentă a tractorului în parcare. 
Mecanismele de frânare pot fi : 
a) cu frâne cu bandă; 
b) cu frâne cu saboti; 
c) cu frâne cu discuri. 


E: — Ş -— 


Fig.l. Mecanismele de frânare (a) cu frâne cu bandă; (b) cu frâne cu saboți; (c) cu 
frâne cu discuri. 


Frâna cu bandă este alcătuită din: 
1) tambur; 2) banda de frânare; 3) pârghia de acţionare; 4) suport rigid. 
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Frânarea se realizează prin acționarea pârghiei 3, care strânge puternic banda 
2 pe tamburul 1. Acest tip de frâne se folosesc la tractoarele pe șenile. 


Fig.2. Frâna cu bandă 


Frâna cu saboţi are o scară largă de aplicabilitate şi o variată gamă 
constructivă. Frâna cu saboţi este alcătuită din (fig. 3) : 


Fig.3. Frâna cu saboți 
I-roata; 2-tambur; 3-saboţi; 4- articulațiile saboților; 5- arc de readucere; 6- cama 
de acţionare; 7- pedala; 8- pârghie. 


Datorită uzurii inegale a saboților, frâna cu saboţi a fost modificată astfel 
încât uzura să fie uniformă. Frânele cu saboţi se folosec rar la tractoare. Ele se 
folosesc la remorcile de tractor şi sunt acționate pneumatic de către instalația 
pneumatică de frânare a tractorului. 

Frânele cu discuri sunt folosite în exclusivitate la tractoare şi se compun 
din: 

-1 şi 2 discuri flotante; -3 şi 4 discuri fixe; -5 şi 6 discuri de presiune; -7 bile; -8 ax; 

Comanda frânelor se face separate prin cele două pedale, atunci când este 
necesar ca prin frânarea unei roți motoare să se reducă raza de viraj, sau simultan, 
atunci când frânarea se face pentru oprirea tractorului. Pentru cazul când frânarea se 
face în pantă sau se face frânarea de parcare, mecanismul de frânare se poate bloca 
în poziţia frânat, cu ajutoru unui clichet 7, care actioneaza pe un sector dintat 
solidar cu pedalele(fig.4). 
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Fig.4. Frânarea se face în pantă 


Pentru a asigura posibilitatea de frânare a remorcilor de transport, care sunt 
prevazute de obicei cu frâne pneumatice, unele tractoare, sunt prevăzute cu 
instalații pneumatice de frânare. Instalaţia pneumatică de frânare este alcătuita din: 


Fig.3. Instalaţia pneumatică de frânare 
I- compresor; VI- robinetul de închidere; 
II- filtrul de aer; VII- semicupla; 
II- regulatorul de presiune; VIII- manometrul dublu; 
IV- rezervorul de aer; a,b,c,d,e -conducte pentru circulatia aerului. 
V- valva de frânare; 


Întretinere mecanismului de frânare consta în următoarele operaţii: 
1) întinderea curelei de antrenare a compresorului; 
2) nivelul de ulei din compresor; 
3) se măsoară presiunea de refulare a aerului din compresor; 
4) se curăță filtrul de aspirație; 
5) se verifică fixarea rezervorului pe cadru; 
6) se elimină condensul din rezervor; 
7) se curăţă filtrul de aer din regulatorul de presiune; 
8) se verifică presiunea de deconectare şi presiunea de conectare a regulatorului de 
presiune; 
9) se verifică cursa pedalei de frânare; 
10) se verifică etanşeitatea instalaţiei de frânare; 
11) se verifică gradul de uzură a garniturilor de frecare; 
12) se reglează jocul dintre saboţi şi tambur; 
13) se verifică eficiența frânelor. 
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CADRUL, SUSPENSIA ȘI UTILAJUL AUXILIAR 


Cadrul (şasiul) este acea parte a tractorului care leagă într-un ansamblu 
rigid motorul cu transmisia şi pe care se montează diversele ansamble ale 
tractorului cum ar fi: osiile sau cărucioarele de șenile, capotajele, cabina,etc. 

Cadrul poate fi realizat în trei variante constructive şi anume: cu semiramă 
(U 650), cu ramă şi fără ramă (L 445). Se mai întâlnesc tractoare care au o 
construcție deosebită şi anume cel cu două semişasiuri articulate la mijloc. 

Suspensia are rolul de a asigura amortizarea şocurilor şi vibraţiilor 
provocate de neregularități ale terenului pe care se deplasează tractorul. Se 
întâlnesc suspensii rigide, semirigide şi elastice. 

La tractoarele pe roți este generalizată suspensia rigidă, la care osiile din față 
şi din spate sunt legate rigid, articulate sau fixe, fără elemente elastice de suspensie 
(fără arcuri). La tractoarele pe şenile este generalizată suspensia semirigidă, dar este 
folosită şi suspensia elastică (fig. 1 a şi b). 
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Fig. 1. Suspensia semirigidă (a), suspensia elastică (b) 


Utilajul auxiliar al tractorului este format din capotajele motorului şi 
aripilor, scaunul, cabina, etc. Capotajele au rolul de a proteja tractorul şi totodată 
asigură o formă exterioara estetică. La tractor se folosesc capotaje la motor, roţi sau 
şenile şi platformă. Capotajele sunt uşor de demontat sau sunt rabatabile, pentru a 
asigura accesul la diferitele părți ale motorului în cazul întreţinerii. 

Scaunul prezintă o deosebită importanță pentru asigurarea confortului şi 
securității mecanicului agricol. Construcţia scaunului este dată în fig. 2, unde: 


Fig.2. Construcţia scaunului 


l- cupa; 2- spătar; 3- spătar; 4- pârghii; 5- rondele din cauciuc; 6- separatori; 7- tija; 
8- rozeta de reglaj. 


T1 


În prezent, tractoarele moderne sunt dotate cu scaune ergonomice care ţin 
cont şi de greutatea mecanicului agricol. 

Cabina trebuie să asigure condiţii optime de confort şi de securitate pentru 
mecanicul agricol. Cabinele pot fi de confort, de securitate şi mixte. Cele mai 
utilizate sunt cele mixte. Aceste cabine asigură securitatea tractoristului şi o bună 
vizibilitate, ventilaţie, încălzirea aerului etc. 


Întreţinerea constă în următoarele operaţii: 
1) verificarea fixării capotajelor; 
2) verificarea şuruburilor de fixare a cabinei; 
3) curățirea de impurități (noroi, praf etc.) prin spălare; 
4) verificarea etanşeităţii cabinei; 
5) îndepărtarea petelor de rugină; 
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ECHIPAMENTUL DE LUCRU 


Echipamentul de lucru serveşte pentru cuplarea la tractor şi acţionarea 
diferitelor tipuri de maşini agricole cu care acesta lucrează în agregat. 
Echipamentul de lucru este format din dispozitive de tracțiune, priza de putere, 
instalaţie hidraulică, mecanism de suspendare şi transmisie pentru curea. 

Dispozitivele de tracţiune servesc pentru acţionarea (tractarea) maşinilor 
agricole tractate: grape cu discuri, semănători, grape cu colți, tăvălugi etc. 
Principalele tipuri de dispozitive sunt barele de tracțiune şi cuplele de remorcare. 
Bara de tracțiune se compune din: 

l- bara transversală; 
2- bara longitudinală. 


Fig. 1. Dispozitivele de tracțiune 


La barele de tracţiune (fig.2) există posibilitatea reglării punctului de 
cuplare, atât în plan vertical cât şi în plan orizontal. 

Cuplele de remorcare se construiesc cu elemente rigide sau elastice de 
amortizare a şocurilor, cu cuplare manuală, semiautomata sau automata. 
Ea este alcătuită din: 
l- suport; 
2- element elastic; 
3- dispozitiv de cuplare. 


Fig.2. Reglarea punctului de cuplare, atât în plan vertical cât şi în plan 
orizontal. 
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Pentru remorcile monoax se folosesc cârlige de cuplare, adaptate la 
mecanismul de suspendare şi care cuplează proțapul remorcii şi totodată il ridică în 
poziţie de transport. 

Modul de utilizare a dispozitivelor este următorul: 

- maşinile agricole se cuplează la axa de tracţiune, iar remorcile la cupla de 
remorcare; 

- la cuplarea oricărei maşini, înălțimea dispozitivului de tracțiune se va regla, în 
limitele în care acesta permite, astfel ca proțapul maşinii să fie orizontal; 

- în timpul lucrului, în mod obligatoriu, bolţul sau cuiul de cuplare trebuie asigurat 
pentru a evita decuplarea accidentală a maşinii; 

- remorcile monoax se vor cupla numai la dispozitivul special pentru remorcile 
monoax; 

Priza de putere serveşte la acționarea prin arbore cardanic a diverselor 
maşini agricole. Ele se clasifică în prize cu turație constantă şi prize cu turație 
variabilă, cu comandă independentă, semiindependentă şi comandă dependentă. 

Priza se află în spatele tractorului. Schemele de realizare a prizelor de putere 
sunt foarte diferite în general, construcţia lor este dată în fig. 3. 
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Fig.3. Construcția prizei de putere 


l- arborele de transmisie; 2- dispozitivul de cuplare; 3- arbore; 4- roată dințată; 

5- roată dințată; 6 şi 7- roți dințate pentru transmiterea mişcării sincrone; 8- 
arborele prizei. 

Dimensiunile arborelui prizei de putere sunt standardizate. 


Instalaţia hidraulică serveşte la comanda, prin acţionare hidraulică, a 
diferitelor mecanisme, ale maşinilor agricole cu care tractorul lucrează în agregat, 
precum şi pentru acționarea diferitelor servomecanisme ale tractorului. Construcția 
instalaţiei hidraulice este dată în fig. 4. 


Fig.4. Construcţia instalaţiei hidraulice 
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l- pompă hidraulică; 2- filtrul de ulei; 3- monoblocul. 

Schema de construcţie a instalaţiei hidraulice cu elemente separate este 
prezentată în fig. 5: 
I-filtrul de ulei; 2- pompă de hidraulică; 3- conductă; 4- distribuitor, 5,6,7 manete 
de comandă; 8- conductă; 9,10,11,12 prize hidraulice. 


Fig. 3. Schema de construcție a instalaţiei hidraulice cu elemente separate 


Rezervorul de ulei este constituit din carterul transmisiei. La tractoarele 
grele, rezervorul de ulei este separat. Filtrul de ulei este alcătuit din site metalice. 

Pompa hidraulică(fig.6) trimite ulei sub presiune în instalaţie. Ea poate fi de 
tipul cu roţi dințate, cu pistonaşe sau cu palete. 


Fig.6. Pompa hidraulică 


Distribuitorul hidraulic are rolul de a asigura dirijarea uleiului sub presiune 
de la pompă la cilindrii de forță şi înapoi la rezervor. În general, sunt utilizate 
distribuitoarele hidraulice cu sertare, care formează una-trei secții de lucru. 

Aceste distribuitoare pot fi cu sau fără reglaje şi pot asigura 3 comenzi de 
lucru: neutral (circuitul de ulei blocat), de ridicare şi de coborare. Se mai poate 
obține şi o a patra comandă şi anume de flotant. Schema de construcție şi de 
funcționare este dată în fig. 7. 


N 
Îi —— De a cilindru de 

` aa forță sore rezervor 
và —— Spre rezervor 


Fig. 7. Schema de construcție şi de funcţionare a distribuitorul hidraulic 
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Cilindrul de forţă este un motor hidraulic liniar care serveşte la acționarea 
mecanismului de suspendare, comandă organelor de lucru ale diferitelor maşini, 
bascularea remorcii etc. Construcţia unui cilindru de forță este data în fig. 8, unde: 


Fig.8. Construcţia unui cilindru de forţă 


l- cilindrul propriu-zis; 2- capacul cilindrului; 3- capacul cilindrului; 4- piston; 5- 
tija pistonului; 6- furca de legatura; 7- colierul mobil; 8- supapa de blocare; 9- tubul 
de legătură. 


Uleiul pătrunde în cele două părți ale pistonului dirijat de către distribuitor. 
Mecanismul de suspendare serveşte la cuplarea şi tractarea diverselor maşini 
agricole purtate şi semipurtate. Construcţia mecanismului de suspendare este data 
în fig. 9,unde: 


Fig.9. Construcţia mecanismului de suspendare 


l- axul cu braţe; 2-tiranţii verticali; 3-tiranţii laterali; 4-tirantul central; 5- plăci 
suport; 
6- suport; 7- articulaţii sferice. 


Pentru o utilizare corectă a instalaţiei trebuie să se țină cont de următoarele: 
1) greutatea maşinii agricole suspendate nu trebuie să depăşească cca. 50% din 
sarcina maximă de ridicare, indicată pentru mecanismul de suspendare; 


spanat 


laterali şi tirantul central să fie paraleli; 
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3) dispozitivul de rigidizare se va regla astfel încat în cazul maşinilor de prelucrare 
a solului să lase libertate de oscilație laterală a mecanismului de suspendare atunci 
când este coborât şi să-l rigidizeze în poziţia ridicat. 

Transmisia pentru curea serveşte pentru acționarea la staționare, prin 
curea lată de transmisie a diferitelor maşini şi agregate ca pompă de irigaţii, tocători 
de furaje, mori cu ciocănele etc. 

Transmisia pentru curea se montează lateral sau în spatele tractorului şi este 
acționată prin priza de putere, de la cutia de viteze. 


Intreţinerea echipamentelor de lucru prezintă următoarele operaţii: 


1) verificarea etanşeităţii instalaţiei hidraulice; 

2) verificarea funcțională a instalaţiei; 

3) ungerea echipamentelor; 

4) verificarea fixării şuruburilor; 

5) controlul vizual al părților componente (lovituri, fisuri, crăpături etc.). 
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EXEMPLE DE UTILAJE AGRICOLE ŞI ECHIPAMENTE PENTRU 
SPAŢII VERZI CU MOTOR TERMIC 


PRODUS: Motocultivator cu două roți 

MOTOR: Compatibil cu două tipuri de motor, unul pe 
benzină, HONDA GX270 6,6 Kw şi unul pe motorină, 
LOMBARDINI 15LD350 cu injecție directă 5,5 Kw. 
COD: 730 


PRODUS: Motocultivator industrial cu două roți 

MOTOR: Compatibil cu două motoare pe benzină: 
HONDA GX270 6,6 Kw sau ACME ACT340 8,1 Kw. 
Sunt compatibile şi cu motorul pe motorină (Diesel) 
YANMAR L100 7,5 Kw cu injecție directă. 

COD: 740 


PRODUS: Motocultivator industrial cu două roți 

MOTOR: Modelul standard include, de asemenea, 
puternicul motor diesel monocilindric LOMBARDINI 
3LD500 12 HP de 12.2 CP, care oferă un cuplu motor 
puternic chiar şi la viteze mici. 

COD: 746 


PRODUS: Motocultivator industrial cu două roţi 

DETALII: Seria ACTION este formată dintr-o gamă de 
maşini multifuncţionale destinate unei game largi de 
activități, grație numeroaselor unelte disponibile, precum: 
sapă rotativă, cositoare, cositoare cu perii, plug de 
zăpadă, măturător. 

COD: ACTION 710 


PRODUS: Motocultivator industrial cu două roţi 

DETALII: Seria ACTION este formată dintr-o gamă de 
maşini multifuncţionale destinate unei game largi de 
activități, grație numeroaselor unelte disponibile, precum: 
sapă rotativă, cositoare, cositoare cu perii, plug de 
zăpadă, măturător. 

COD: ACTION 720 
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PRODUS: Motocositoare cu bară laterală 

MOTOR: Motorul pe benzină ACME A349 are o putere de 6 
kW. Lăţimea de tăiere este de 80 cm, putând fi folosite două 
tipuri de bare: cu degete, pentru suprafeţe dure şi fără degete 
pentru terenuri rurale sau cultivate. 

COD: MAX 600 


PRODUS: Motocositoare 

MOTOR: HONDA GX120 OHV de 2.9 kW şi o cutie de 
viteze cu o treaptă pentru mers înainte şi una pentru mers 
înapoi. Bara de cosire compatibilă cu acest motor este cea tip 
Europa de 80 cm. 

COD: MAX 615 


PRODUS: Motocositoare 

MOTOR: Este disponibilă cu două tipuri de motor pe 
benzină HONDA GX200 OHV (4,8 kW) sau HONDA 
GX270 OHV (6,6 Kw) şi un motor pe motorină (Diesel) 
LOMBARDINI 15LD315 de 5kW cu injecție directă. 
COD: MAX 620 


PRODUS: Motocositoare 

MOTOR: Este compatibilă cu două motoare pe benzină: 
ACME ACT340 (8.1 Kw) sau HONDA GX270 (6.6 Kw). 
De asemenea, este compatibilă cu motorul pe motorină 
(Diesel) cu injecție directă LOMBARDINI 15LD350 (5.5 
kW). 

COD: MAX 630 


PRODUS: Motocositoare cu ambreiaj lateral 

MOTOR: Se poate alege între două motoare pe benzină: 
ACME ACT340 OHC (8.1 kW) cu pompă de combustibil 
sau HONDA GX340 OHV (8.1 kW); şi două motoare pe 
motorină (Diesel), ambele cu injecție directă: 
LOMBARDINI 15LD350 (5.5 kW) sau YANMAR L100 
(7.5 kW). 

COD: MAX 630WS 


PRODUS: Motocositoare / Motocultivator rotativ 

MOTOR: Este compatibilă cu două motoare pe benzină, 
ACME ACT340 OHC (8.1 kW) cu starter manual sau 
electric sau HONDA GX390 OHV (9.6 kW) şi unul pe 
motorină (Diesel) cu injecție directă, YANMAR L100 (7.5 
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kW) cu starter manual sau electric. 
COD: MAX 650 


PRODUS: Motocositoare cu motor autopropulsat 

MOTOR: Diesel 7.5 kW. Este disponibilă în varianta cu 
mufă de cuplare a direcţiei pentru a fi utilizată cu uşurinţă pe 
teren plan, sau în varianta cu diferențial pentru teren înclinat. 
COD: 622 


PRODUS: Tractor agricol 

MOTOR: Un motor puternic şi flexibil, combinat cu 
o transmisie, priză de forță şi sistem hidraulic 
corespunzătoare, acesta este soluţia pentru creşterea 
productivității. VIVID este echipat cu excelentele 
motoare cu injecție indirectă LOMBARDINI din 
seria FOCS. 

COD: VIVID 


PRODUS: Tractoare 

MOTOR: VICTOR 300 este dotat cu un motor cu 3 
cilindri de 1028 cc care produce 19kW/26 CP la 
3400 rpm. VICTOR 400 are un motor cu 4 cilindri 
de 1372 cc care furnizează 25.5kW/35 CP la 3400 
rpm. Ambele motoare au sisteme de răcire cu apă şi 
furnizează o putere mare cu un forte mare cuplu 
motor şi viteze mici ale motorului. 

COD: VICTOR AR 


PRODUS: Tractoare 

MOTOR: VICTOR 300 este dotat cu un motor cu 3 
cilindri de 1028 cc care produce 19kW/26 CP la 
3400 rpm. VICTOR 400 are un motor cu 4 cilindri 
de 1372 cc care furnizează 25.5kW/35 CP la 3400 
rpm. Ambele motoare au sisteme de răcire cu apă şi 
furnizează o putere mare cu un forte mare cuplu 
motor şi viteze mici ale motorului. 

COD: VICTOR RS 


u ] PRODUS: Tractoare 

MOTOR: Motoarele diesel cu răcire prin apă ale 
tractoarelor VAILANT sunt dotate cu cele mai 
moderne sisteme de combustie şi injecție şi se 
încadrează în limitele celor mai noi standarde de 
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poluare (EC, CARB şi EPA). 
COD: VAILANT 


PRODUS: Tractoare agricole 

MOTOR: Noile motoare VM D700 garantează 
eficiență maximă cu consum redus de combustibil, 
asigurându-se în acelaşi timp că tractoarele VITHAR 
sunt în concordanţă cu cele mai stricte standarde în 
vigoare în ceea ce priveşte emisia de gaze poluante. 
COD: VITHAR 


PRODUS: Tractoare agricole 

MOTOR: Noile motoare VM D700 garantează 
eficiență maximă cu consum redus de combustibil, 
asigurându-se în acelaşi timp că tractoarele VITHAR 
sunt în concordanţă cu cele mai stricte standarde în 
vigoare în ceea ce priveşte emisia de gaze poluante. 
COD: VOLCAN AR-RS-MT 


PRODUS: Tractoare agricole 

DETALII: Tractoarele DUALSTEER sunt o 
combinație între caracteristicile de bază ale 
versiunilor VOLCAN AR şi RS. Din această 
combinaţie a rezultat avangardistul tractor cu „un 
sistem de direcție nou-nouţ”, cu caracteristici care 
aduc reale îmbunătăţiri performanţelor acestor 
vehicule, făcându-le extrem de utile chiar şi în situații 
dificile când se lucrează în spaţii înguste. 

COD: VOLCAN DUALSTEER 


PRODUS: Accesorii tractoare 


PRODUSE: Bara de cosire, mecanisme de transmisie, greutati, roti 
dintate, freze curatat zapada, perie pentru curatat, sape, pluguri, 
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Tractoare de gazon 
Honda HF1211 HE 


Detalii produs 


Inaltimea de 
i 7 mm 
talere 


11 CP 


HONDA GXV 340 
(1 piston ) 4 timpi, 
OHV, racit cu aer 


electrica 


71 cm 


177 kg 
1.9 1/h 


170.1 


3.61 


Tractorasul de tuns gazon HF1211 HE de la Honda este alegerea proprietarilor de locuinte, 
a expertilor in ingrijirea gazonului, gradinarilor si peisagistilor profesionisti care au de 
intretinut suprafete mari de gazon privat, public sau comercial. 

Echipamentele pentru gazon si gradina Honda sunt legendare pentru fiabilitatea si 
anduranta lor. Acestea reprezinta alegerea profesionistilor in ingrijirea gazonului, 
gradinarit si peisagistica, servind proprietati private, comerciale si guvernamentale. 

Cu o lama de taiere de 28" si un motor puternic, pornit la cheie, HF 1211 HE face lucrul 
mai rapid, pentru gradini mari. Cu ajutorul unei manete de viteze, bine plasata, si cu cinci 
trepte de viteze inainte si o viteza in marsarier, masina este perfect manevrabila. 
Actionarea hidrostatica ofera utilizatorului confort, iar lamelor de taiere o turatie 
constanta, indiferent de viteza de deplasare. Astfel, iarba este taiata perfect, indiferent daca 
va deplasati repede sau incet. Cu un capac de descarcare, aflat in spate, cu dimensiunea de 
28", se colecteaza iarba simplu, intr-un sac mare de 170 de litri. Inaltime de taiere 
reglabila, astfel incat puteti obtine exact tunderea pe care o doriti. 
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Honda HF2315 
Detalii produs 


Putere 


13.1 CP 
motor 
Pornire electrica 


HONDA GCV 520 
Motor (2 pistoane ) 4 timpi, 
OHC, racit cu aer 
Latime de 
taiere 
Greutate 210 kg 


Consum 2.6 V/h 


92 cm 


Capacitate 
sac 


280.1 


Capacitate 
rezervor 


5.41 


Inaltimea de 30-80 mm 
talere 


Tractorasul de tuns gazon HF2315 S este alegerea proprietarilor de locuinte, a expertilor in 
ingrijirea gazonului, gradinarilor si peisagistilor profesionisti care au de intretinut 
suprafete mari de gazon privat, public sau comercial. 

Echipamentele pentru gazon si gradina Honda sunt legendare pentru fiabilitatea si 
anduranta lor. Acestea reprezinta alegerea profesionistilor in ingrijirea gazonului, 
gradinarit si peisagistica, servind mari proprietati private, comerciale si guvernamentale. 
Motor bicilindric in V.Panou de bord de tipul celor pentru automobile.Motorul eficient de 
530 cmc, tip V-Twin, cu cheie de contact pentru pornire, asigura putere fara vibratii, la o 
linie de taiere de 36", cu evacuarea ierbii taiate sau cu adunarea frunzelor cazute in saci 
mari, la viteze mari de deplasare. Ca si modelele speciale, capacul masinii poate fi echipat 
si cu un furtun pentru curatirea usoara a peluzei.O inalta performanta si caracteristicile 
proiectate fac din aceasta masina idealul pentru acoperirea unor suprafete mari de gazon. 


Honda HF2620 HME 


Detalii produs 


89 


electrica 


17.8 CP 


5.41 


3501 


Benzina fara Pb 
4.5 l/h 


121 cm 


254 kg 


HONDA GXV 620 
(2 pistoane ) 4 timpi, 
OHY, racit cu aer 


Inaltimea de 30-90 mm 
taiere 


HF2620 HME este cel mai mare si mai puternic tractor de tuns gazon de la Honda. 
HF2620 HME este visul oricarui expert in ingrijirea gazonului si a profesionistilor care au 
de intretinut suprafete mari de gazon privat, public sau comercial. 

Echipamentele pentru gazon si gradina Honda sunt legendare pentru fiabilitatea si 
anduranta lor. Acestea reprezinta alegerea profesionistilor in ingrijirea gazonului, 
gradinarit si peisagistica, servind mari proprietati private, comerciale si guvernamentale. 
Cel mai mare si mai puternic tractor de peluza Honda, HF2620 HME este varful de gama 
in domeniul utilajelor de gradinarit. Un nou motor V-twin de 20CP ofera cele mai inalte 
standarde in materie de putere si precizie.Dotari pentru confort si control cum ar fi sacul 
colector de 350 de litri cu avertizor sonor de umplere. Cuplajul electric fin al lamelor si 
transmisia hidrostatica pentru tunderea suprafetelor mari de peluza fara efort.Ca o noutate, 
acest tractor este echipat cu ultimul sistem de gestiune a fluxului de aer: calitatea taierii 
este perfecta si colectarea ierbii tunse este eficienta, indiferent de nivelul de umplere a 
sacului.Motorul Honda V-T, in 4 timpi, se distinge prin nivelul redus de zgomot in 
functionare si prin consumul redus de benzina.Sistemul exclusiv Optiflow care echipeaza 
noua gama de tractoare de tuns gazon Honda asigura o peluza tunsa mult mai rapid, 
rezultatul fiind evident, inca de la prima trecere. 


Masini pentru tocat crengi 
HONDA B10310 Masina tocat crengi 


Detalii produs 


90 


manuala 


HONDA 
GX270 


Greutate 128 kg 


Dimensiuni(Lxlxh) 123x84x142 


mm 
Consum 2.5 l/h 
Carburant benzina 
Capacitate 
cilindrica 
Putere motor 9 CP 


Diametru taiere 80 mm 


270 cmc 


HONDA OHV 4-timpi: motoare in 4 timpi dotate cu supape in capul pistonului, 
aceasta tehnologie permite realizarea unor motoare mai compacte, avand un consum cu 
pana la 30% mai redus fata de motoarele asemanatoare cu supape laterale. 
- Easy start: sistemul de decompresie mecanica la pornire impreuna cu aprinderea 
electronica faciliteaza pornirea in orice conditii. 
- OIL ALERT: sistemul opreste automat motorul in cazul lipsei sau insuficientei uleiului 
de ungere a motorului. 


HONDA B10650 Masina tocat crengi 


Detalii produs 
Pornire electrica 


HONDA 
GX620 


Greutate 460 kg 


Dimensiuni(Lxlxh) dat 


Motor 


Consum 4.8 /h 


Carburant benzina 


Capacitate 
cilindrica 
Putere motor 20 CP 


Diametru taiere 120 mm 


614 cme 


HONDA OHV 4-timpi: motoare in 4 timpi dotate cu supape in capul pistonului, 
aceasta tehnologie permite realizarea unor motoare mai compacte, avand un consum cu 
pana la 30% mai redus fata de motoarele asemanatoare cu supape laterale. 
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- Easy start: sistemul de decompresie mecanica la pornire impreuna cu aprinderea 
electronica faciliteaza pornirea in orice conditii. 
- OIL ALERT: sistemul opreste automat motorul in cazul lipsei sau insuficientei uleiului 
de ungere a motorului. 


Motocoase usoare 
PRODUS: FS 38 


z Model mic, pentru începători cu mâner tip toartă reglabil. 
T Foarte bună la tăierea gazonului şi lucrări de curățire în jurul 

S pomilor, intrărilor şi trepților de pe parcela de grădină privată. 

<f Cap tăietor Cap tăietor AutoCut 
j Capacitate cilindrică 27,2 cm? 
F Capacitatea rezervorului 0,33 1 
i Greutate 4,1 kg 
Lungime totală 1,47 m 


B Putere 0,65 kW/0,9 CP 


Motocoase de putere medie 
PRODUS: Fs 87 


Motocoasă robustă, pentru utilizarea frecventă şi pretențioasă. 
Cu motor brevetat 4-MIX. Mâner dublu pentru cosirea 
ergonomică a suprafețelor. Alimentează cu amestec de ulei cu 
4 i 4 benzină. Forţă de antrenare excelentă. Mai puţine gaze de 
evacuare decât un motor în 2 timpi. Coseşte spații verzi mari şi 


iarbă dură rapid, comod şi economic. Cu unealta de tăiat 
potrivită şi pentru tăierea ocazională a tufişurilor noduroase şi 
a pomilor subțiri. 
j Cap tăietor Cuţit pentru iarbă cu 2 tăişuri 
j Capacitate cilindrică 28,4 cm? 
li Capacitatea rezervorului 0,53 1 

Greutate 5,6 kg 

m Lungime totală 1,80 m 
Putere 0,95 kW/1,3 CP 


Motocoase de putere mare 
PRODUS: Fs 310 


Dispozitiv de tăiere robust, cu motor 4 MIX brevetat. Greutate 
scăzută şi vibrații reduse. Alimentează cu amestec de ulei cu 
benzină. Excelentă forță de antrenare, cuplu motor ridicat. 
Gaze de evacuare mai puţine decât la motorul în 2 timpi. Sunet 
plăcut. Foarte bun pentru tăierea culturilor forestiere şi pentru 
cosirea suprafeţelor. Cu unealta de tăiere potrivită şi pentru 
tăierea tufişurilor noduroasesau pentru lucrările de cosmetizare 
profesionale. 
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Cap tăietor 

Capacitate cilindrică 
Capacitatea rezervorului 
Greutate 

Lungime totală 

Putere 


Suflante cu motor pe benzina 


Pulverizatoare 


PRODUS: BG 56-D 


Cuţit tăietor pentru hățişuri 
36,3 cm? 

0,711 

7,2 kg 

1,81 m 

1,4 kW/1,9 CP 


Suflantă cu o bună greutate specifică. Degajează rapid 
suprafeţele de frunze şi iarba cosită. Cu catalizator (D). 


Capacitate cilindrică 
Debit de aer 
Echipare 

Greutate 

Max. Debit de aer 
Putere 


PRODUS: sn s6-p 


27,2 cm? 

710 m*/h 

Duză rotundă 
4,2 kg 

730 m?/h 

0,7 kW/1,0 CP 


Aspirator cu tocător cu efect de aspirare puternic. Se poate 
utiliza în dotare de serie şi ca suflantă. Cu catalizator (D). Cu 
tub de evacuare şi duză rotundă. 


Capacitate cilindrică 
Debit de aer 
Dotarea 

Greutate 

Putere 


PRODUS: SR 420 


27,2 cm? 

710 m*/h 
Duză rotundă 
5,3 kg 

0,7 kW/1,0 CP 


Pulverizator de mare putere pentru dispersarea de produse 
granulate, sămânță de iarbă şi pesticide. Rază mare de acțiune. 
Rezervor voluminos. Utilizabil şi ca suflantă. Gamă amplă de 


accesorii. 

Capacitate cilindrică 
Capacitatea rezervorului 
Debit maxim de aer 
Greutate 

Înălţime pe verticală 


Raza de acţiune orizontală 
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56,5 cm? 
1,51 

1260 m?/h 
11,1 kg 
11,5 m 
12m 


Foarfeci pentru tuns gardul viu cu motor pe benzina 

PRODUS: sn 56-D 

Tăietor de grădină profesional, cu cuţit de tăiere în ambele 
sensuri. Potrivit atat pentru tăierea orizontală cât şi cea 
verticală. Greutatea şi nivelul vibrațiilor scăzute. Motor 
sincronizat, cu 5000 de miscari/min, pentru o viteză mare a 
cuțitului şi astfel se obţine o tăiere perfectă. 


Capacitate cilindrică 22,7 cm? 
Greutate 5,4 kg 
Lungime a tăieturii 75 cm 

Putere 0,7 kW/1,0 CP 


Sistemul combinat universal 
PRODUS: KM90R 


Motor combinat foarte puternic cu motor patentat 4-MIX şi 
mâner circular pentru utilizarea universală. Alimentat cu un 
amestec de ulei şi benzină. Putere excelentă de antrenare. Uşor 
de transportat şi de depozitat. Cuplare rapidă practică, pentru 
schimbarea foarte rapidă a dispozitivelor combinate. Potrivit 
pentru toate dispozitivele combinate. 


Nivel de presiune acustică 97,0 dB(A) 
Nivel de putere acustică 106,0 dB(A) 
Nivel de vibrații stânga/dreapta 6,8/7,0 m/s? 
Capacitate cilindrică 28,4 cm? 
Greutate 4,5 kg 
Lungime totală 92 cm 

"= Putere 0,95 kW/1,3 CP 


Masini de debitat cu disc de frictiune 

PRODUS.: Ts 400 

Maşină de debitat şi şlefuit puternică, uşor de mânuit, pentru 
oţel, beton, piatra, ţevi turnate, asfalt şi materiale asemănătoare 
- depinzând de discul abraziv de retezat. Cu ventil de 
decompresie, compensator şi sistem durabil de filtrare în trei 
etape. Utilizabil manual sau pe un cărucior FW de conducere. 
Disc de retezare din raşină sintetică produs în serie, aleatoriu: 
300 mm sau 350 mm. 


Adâncime maximă a tăieturii 125 mm 
Capacitate cilindrică 64,1 cm? 
Diametrul discului abraziv 350 mm 
Greutate 9,4, 9,75 kg 
Putere 3,2 kW/4,4 CP 


PRODUS: TS 800 
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Foreze 


Utilaj de debitat, foarte puternic şi performant cu sistem de 
filtrare a aerului preliminară de tip ciclon. Îndeplineşte cotele 
gazelor de emisie corespunzătoare EPA II şi EU II. Utilizabil 
acolo unde felul şi grosimea materialului necesită un motor cu 
o putere ridicată. Design cu poziţia de prindere optimizat. 
ElastroStart, compensator şi ventil de decompresiune. Racord 
pentru racordarea la apa şi disc din răşină sintetică (diametrul 
de 400 mm), produse incluse în pachetul de livrare. Utilizabilă 
manual sau cu căruciorul de ghidare FW 20. 


Adâncime maximă a tăieturii 145 mm 
Capacitate cilindrică 98,5 cms 
Diametrul discului abraziv 400 mm 
Greutate 1) 13,0 kg 

Putere 5,0 kW/6,8 CP 


PRODUS: Br 45 pentru plante 

Foreză manuală cu motor puternic pe benzină şi dispozitiv de 
foraj pentru realizarea de gropi în pămânat. Ideal pentru 
plantare. Cu mandrina de strângere rapidă, transmisie cu două 
trepte şi marşalier pentru eliberarea forezelor blocate. Pornire 
în siguranță fără rotirea instrumentelor în poziție de mers în 


gol. 

Capacitate cilindrică 27,2 cm? 
Greutate 4,8 kg 

Putere 0,8 kW/1,1 CP 
Dispozitiv ataşabil, Burghiu pentru lemn reutilabil 
Dispozitiv ataşabil, burghiu pentru plantare da 

Viteza de turație a fusului în viteza 1 910 l/min 
Viteza de turație a fusului în viteza 2 2710 l/min 


PRODUS: BT 45 pentru lemn 

Foreză manuală cu motor puternic pe benzină şi burghiu pentru 
lemn. Ideal pentru găurirea unor orificii cu un diametru de 
până la 25mm. Cu mandrină de strângere rapidă, transmisie cu 
două trepte şi marşalier pentru eliberarea forezelor blocate. 
Pornire în siguranță fără rotirea instrumentelor în poziţie de 
mers in gol. 


Capacitate cilindrică 27,2 cm? 
Greutate 4,8 kg 

Putere 0,8 kW/1,1 CP 
Dispozitiv ataşabil, burghiu pentru lemn da 

Dispozitiv ataşabil, burghiu pentru plantare reutilabil 
Viteza de turație a fusului în viteza 1 910 l/min 
Viteza de turație a fusului în viteza 2 2710 1/min 
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PRODUS: Br 121 

Foreză pentru un singur operator, confortabilă, mâner cu 
vibrații reduse şi cu frână inovativă QuickStop, care acţionează 
la blocarea forezei în pământ, declanşându-se de la coapsa 
utilizatorului; dispozitivul de foraj oprindu-se imediat. Pentru 
lucrări multiple, de la simpla găurire în pământ şi până la 
extragerea de probe din sol. O gamă variată de accesorii de 
foraj pantru găuri cu diametrul de până la 200 mm. 


Capacitate cilindrică 30,8 cm? 
Greutate 9,4 kg 

Putere 1,3 kKW/1,8 CP 
Viteza de turație 190 1/min 


Motor combinat, puternic, 0,95kW, cu motor 4-Mix şi maner circular 

PRODUS: KM 9R 

Motor combinat foarte puternic cu motor patentat 4-MIX şi 
mâner circular pentru utilizarea universală. Alimentat cu un 
amestec de ulei şi benzină. Putere excelentă de antrenare. 
Uşor de transportat şi de depozitat. Cuplare rapidă practică, 
pentru schimbarea foarte rapidă a dispozitivelor combinate. 
Potrivit pentru toate dispozitivele combinate. 


Nivel de presiune acustică 97,0 dB(A) 
Nivel de putere acustică 106,0 dB(A) 
Nivel de vibrații stânga/dreapta 6,8/7,0 m/s? 
Capacitate cilindrică 28,4 cm? 
Greutate 4,5 kg 

Lungime totală 92 cm 

Putere 0,95 kW/1,3 CP 


Insamantare 


Insamantarea gazonului se realizeaza de obicei numai in perioadele de primavara 
sau inceput de toamna, cand temperaturile maxime in timpul zilei sunt de cel mult 25 
grade Celsius. 

Operatiunea consta in erbicidarea (sau dezierbarea), saparea, maruntirea si nivelarea 
terenului, furnizarea si imprastierea unui adaos de nisip (1 m.c./100 m.p.), prefertilizarea 
terenului cu 30 gr. ingrasamant/m.p., semanarea si incorporarea semintelor de gazon (50 
gr./m.p.) si tavalugirea suprafetei insamantate. 

Deoarece pentru a rasari si a se mentine, semintelor de gazon le trebuie multa apa, se 
recomanda sa se realizeze (pe terenul de gazonat) o instalatie automatizata de udare. 
Terenul insamantat trebuie udat des, mentinut ud, atat ziua cat si noaptea, pana la rasarirea 
gazonului, dupa care udarea se va face dimineata si seara. 

Gazonul este un amestec de seminte de ierburi perene ale caror perioade de germinatie 
sunt diferite, de aceea pana la rasarirea completa a gazonului insamantat trec pana la 30-35 
zile, iar maturitatea si densitatea gazonului se obtine in 3 luni de intretinere atenta (udare 
zilnica, tuns saptamanal, fertilizare lunara, extragere buruieni, completari de goluri, etc.). 


Operatiunea de insamantare gazon se termina in momentul cand s-a realizat 
tavalugirea, si nu in momentul rasaririi gazonului. Dupa tavalugire incepe intretinerea 
gazonului, ceea ce reprezinta un serviciu diferit. 


Hidroinsamantare 


Aceasta metoda se aplica atunci cand temperaturile maxime sunt cuprinse intre 27 si 32 
grade Celsius, adica la sfarsitul primaverii-inceputul verii sau la sfarsitul verii-inceputul 
toamnei atat pe terenuri plane dar mai ales pentru inierbarea terenurilor in panta abrupta. 

Metoda consta in realizarea unei mixturi de seminte de gazon, celuloza, ingrasamant, 
lianti, lubrifianti, coloranti in apa, intr-un rezervor in care sunt amestecate prin balbotare 
continua si din care sunt proiectate in jet direct pe suprafata care trebuie gazonata. 

Celuloza mentine umiditatea semintelor de gazon si ajuta germinatia acestora in 
detrimental buruienilor care prolifereaza la temperaturi inalte ale solului. 

Udarea se face mai des si mai abundent decat la gazonarea prin insamantare, deoarece 
temperaturile la care se face hidroinsamantarea sunt mai mari decat cele la care se face 
insamantarea normala. 

Dupa realizarea hidroinsamantarii incepe intretinerea gazonului, ceea ce reprezinta un 
serviciu diferit. 


Montajul rulourilor 


Montajul rulourilor de gazon reprezinta metoda cea mai rapida de gazonare a unei 
suprafete. 

Rulourile de gazon autohtone au dimensiunea de 110 X 46 cm.p. iar rulourile de gazon 
din import au dimensiunea de 250 x 40 cm.p. Ruloul de gazon se decoperteaza si se 
monteaza aproape in orice perioada a anului, oferind un rezultat spactaculos in obtinerea 
covorului din gradina Dvs. 

Dupa montaj este necesara udarea abundenta a rulourilor de gazon (mai ales in 
perioada de vara), pentru aproximativ o saptamana, cu accent pe rosturile de imbinare, 
care se pot departa in cazul in care ruloul isi pierde din umiditate. 

Rulourile se tund prima data la doua saptamani de la montaj. 
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